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Kennen Sie eine Region, die ein lang- oder
auch nur ein mittelfristiges Landnutzungskonzept
entwickelt hat?

DHG/Fulda, 27.06.2013
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ﬂ Landnutzung(ssysteme) und Biodiversitat

Mais und Biodiversitat

e schlielen sich gegenseitig aus




ﬂ Landnutzung(ssysteme) und Biodiversitat

Leibniz Centre for Agricultural Landscape Research

Mais als Energiepflanze

e hochste Biomasseertrage

e hochste Wassernutzungseffizienz

e mit Abstand hochste Deckungsbeitrage
e keine neuen Investitionen notig

Glemnitz et al. (2011)



ﬂ Landnutzung(ssysteme) und Biodiversitat

Mais als Habitat

e negative Effekte in den Artenzahlen bei
Vogeln, Blutenbesuchern, Spinnen

o teilweise positive Effekte auf Laufkafern

e Mais bedient andere Artengruppen
(Spatsommer)

e hochste positive Effekte bei Maisanbau
innerhalb von Fruchtfolgen

Glemnitz et al. (2011)



@ Artenanzahlen in verschiedenen Fruchtarten

Leibniz Centre for Agricultural Landscape Research

Datenquelle: Felduntersuchungen in 3 Regionen

(2005-2007, 5 Fruchtarten)
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ﬂ Landnutzung(ssysteme) und Biodiversitat
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Mais > Fruchtfolgeeffekte

e das Vorkommen wildlebender Tiere und Pflanzen
richtet sich nach dem Anbauzeitraum und der
Bestandesarchitektur

e je unterschiedlicher die Fruchtarten innerhalb der
Fruchtfolge sind, um so hoher die Artenvielfalt

e Fruchtfolge ist der Schlussel fur mehr Biodiversitat
auf der Flache!

Glemnitz et al. (2011)
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Artenvielfalt in 4jahrigen Anbaufolgen
kalkulierte Daten aus Felduntersuchungen und Parzellenversuchen
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ﬂ Landnutzung(ssysteme) und Biodiversitat

Mais > Landschaftseffekte

o die Effekte auf die Biodiversitat manifestieren sich
uber die raumliche und zeitliche Anbauhaufigkeit

e Mais verdrangt zuerst die Fruchtarten mit
geringster okonomischer Bedeutung (Stillegungen),
die z.T. hohe okologische Wertigkeiten haben

e Maisanbau hat bei Beibehaltung von
Mindestumfangen an Stilllegungsflachen oder
anderen okologisch wertvollen Flachen geringe
okologische Negativeffekte

Glemnitz et al. (2011)



ZL  Global Dynamics of Land Use
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@ Farming in Europe will change drastically in the next decade.
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What are the grand challenges for European farms?

reacting on endogenous drivers within the farms
* managing cost reduction (reduced tillage, dynamic crop rotations ...)

* deciding between food/feed or energy/raw materials
« managing new technologies (high-yielding, GMO, robotics ...)

reacting on exogenous drivers
* providing full documentation for tracing

* managing higher resource efficiency (energy, labour, P, H,0O ...)
* proving sustainability
* managing adaptation to climate change

supporting all these changes at the same time
* enhance information management and knowledge application
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Reichen diese Betrachtungen fur die
Ausrichtung zukunftiger Nutzungssysteme

aus?

DHG/Fulda, 27.06.2013




@ ... und wo ansetzen?
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Responsbility

Landscape Sciences/
Landscape Ecology

i

Nexus

1

Soil Sciences

Land use/
Landscape

Soil

Nexus

I

Geology Geosciences
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ZALF Forschungsansatz: Agrarlandschaftsforschung
zur nachhaltigen Landnutzung der Zukunft.

|ldentifikation von Problemen
Systemische Problemanalyse
Analyse von Wechselwirkungen der
Subsysteme

Modellierung des Ganzen auf
verschiedenen Skalenebenen

Nachhaltige Problemlosungsstrategien

Multifunktionale Landschaftsnutzung

ZALF in a nutshell
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.... auf Prozesse oder auf Effekte

abzielen?

DHG/Fulda, 27.06.2013




@ Nahrstoffbelastung der Gewasser aus landwirtschaftlichen Quellen
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Schema zum Weg-/Zeitverhalten der Wasser- und Stoffflusse
vgl. Quast et al. 2001

1951

Steidl/ZALF-LWH 2010



ﬂ Weg-/Zeitverhalten des unterirdischen Stofftransits im Uckereinzugsgebiet
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" Einzugsgebietsgrenze der Ucker
I:I Entlastungsgewasser (See) e
/\/ Entlastungsgewasser (Fluss)

| Entlastungsgebiet

Transitzeit im Aquifer

in Jahren
Bl <=5
B 5-10
B 10-20
[ 120-50
[ 50 - 100
B > 100

Datengrundlage
Gewasser (ATKIS)
hydr. Parameter Aquifer (HYKA50)
Grundwasseroberflache (HYKA50)

Modellgrundlage: MODEST

Steidl/ZALF-LWH 2010
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% AgroSystem Services

Agriculture

Ecosystem Services

Supporting
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Arrow’s width Arrow’s colour
Intensity of linkages Potential consumer and/or
between ES and agriculture provider of ES

I:‘r> Strong B -
:{> Medium B vedium In: H. S. Sandhu, S. D. Wratten, R. Cullen (2010): Organic
agriculture and ecosystem services. Environmental
P ek == Lo Science & Policy, Vol. 13, Issue 1, Fig. 1, adapted from

Reid et al. 2005.




regionale Ertragsschatzung mit Hilfe von SAMT (Wieland et al. ZALF
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ﬂ Effizienzsteigerung der zukunftigen agrarischen Produktion
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Entwicklung der Ertrage fur Winterweizen in Abhangigkeit von
Standortgegebenheiten/Boden/Klimaentwicklung

yield change (%)
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@ Effizienzsteigerung der zukunftigen agrarischen Produktion
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multi model yield simulations vs. observations
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ﬂ vgl. auch Nendel et al. 2013
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LANDESAMT FUR UMW ELT, Freistaat
Ertragsentwicklung und Trendabweichungen  WANDWIRISCHART |- =g SACHSEN

bei Winterweizen — DDR/NBL (1955-2011)
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ﬂ vgl. auch Nendel et al. 2013
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Entwicklung des Inlandabsatzes
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ﬂ vgl. auch Nendel et al. 2013
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LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
UND GEOLOGIE —

Mdogliche Ursachen fur die Ertragsstagnation bei Getreide
iIn den letzten Jahren

I Verengung der Fruchtfolgen

I Klimatische Verdnderungen mit extremerer Witterung, unglinstiger
Niederschlagsverteilung und héheren Temperaturen in temperatursensiblen
Entwicklungsphasen

I Resistenzprobleme bei Pflanzenschutzmitteln

I Abbau der Tierbestinde und somit verminderte organische Diingung

I Verschlechterung der Grundnadhrstoffversorgung der Boden

I Disharmonische, stickstoffbetonte Pflanzenerndhrung

9 | 20.06.2012 | Kochelstorf, Dr. Erhard Albert




soil quality map of Germany, based on M-SQR (Richter et al., 2009)

Punkte LT 2
- <20 o AR . '
19 20 bis < 40

40 bis < 60
1 60 bis = 80 B 4 Versauerung I 12 kein begrenzender Faktor
B >80 B 6 Griindigkeit [0 211Siedlungen
1 Siedlungen B G R 1 6 & 7 Griindigkeit & Trockenheit 231 Wald, Griinland u.a.

Wald, Griinland u.a. 7 Trockenheit 251 Gewésser
Gewasser I 11 Skelettgehalt




=

Muncheberger Soil Quality Rating / L. Muller et al. 2009 ff.
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Grain yield [t / ha]

Agricultural soil quality vs. soil productivity
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|dentify, characterize and delineate site properties

soil fertility classes yield distribution

Yield in tonns/hectar

Reiche 1999

Noak, Muhr 2000

near-infrared
soil types (EC.) reflectance canopy
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ZALF in a nutshell



.. heue Forschungsansatze
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Gesellschaft

Gesunde und nachhaltige d F
Humanernahrung _e _q
Nachhaltige

EiweiBversorgung in der
tierischen Erzeugung

Leguminosen

Kaskadische Nutzung
Im Non-Food-Bereich




Fokussierung relevanter Forschungsfelder
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Fachforen

- Themengenerierung und Mitarbeit nach ,bottom
up“-Prinzip
~ Forschungsstrategien als Systemlésungen
~ alle Akteure in Entwicklungsprozess einzubeziehen,

© (Forschungs-)Partner zu finden und Krafte zu bindeln,
~ Konsortienbildung zu initiieren

- offen fur alle Mitglieder, Forschungsforderer,
Wirtschaft und NGOs

- Themenplatzierung bei Forschungsforderern
- Kommunikation zu Themen
- Ergebnisse

© Struktur der Forschungsthemen
~ Institutionelle Unterlegung der Forschungsthemen
© Kurze Strategiepapiere fir Zielgruppen

33



zukUnftige Nutztierhaltung
Eiweil3pflanzen/Leguminosen
Grunlandnutzung

Aquakultur

Forschungsstrategien

ZALF in a nutshell
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.... gehen wir die anstehenden

Fragestellungen bereits gentigend
systemisch an?

DHG/Fulda, 27.06.2013







@ small scale structuring: using parts of fields for protecting

biodiversity (nature conservation spots)!
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T ‘rfon-cé‘m,rgedity-spot(s) inside a crop field:a significant habitat

of plant gpgéiés, particularly weeds

@ crops M meadow species Mherbs [Jweeds

Berger, 2005 red list species: 1 7



% AgroSystem Services
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Ecosystem Services

Agriculture

Provisioning
Supporting *- Food
« Pollination + Raw materials
« Biological control
» Carbon accumulation
. Mingralizalion of plant Regulating
nutents « Hydrological
* Soil fertlll_ty flow
« Soil erosion control
+ Soil formation
» Nitrogen fixation
 Services provided by Cultural
shelterbelts * Aesthetics
»‘o Recreation
Arrow’s width Arrow’s colour
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between ES and agriculture
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In: H. S. Sandhu, S. D. Wratten, R. Cullen (2010): Organic
agriculture and ecosystem services. Environmental
Science & Policy, Vol. 13, Issue 1, Fig. 1, adapted from
Reid et al. 2005.
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Entwicklung regionaler Strategien ....
......... zukunftige Landnutzung

Kennen Sie eine Region, die ein lang- oder
auch nur ein mittelfristiges Landnutzungskonzept
entwickelt hat?




@ Losungsansatze
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Was ware eine Empfehlung?

~ ein nachhaltiges Landnutzungskonzept
(anstelle von Einzelstrategien)

| sollten in einem offenen Prozess eine
,Charta fur eine nachhaltige Landnutzung“
erarbeiten




@ Losungsansatze

Leibniz Centre for Agricultural Landscape Researc h

.... eine Landnutzungskonzeption?

v'ist kein weiteres Planungsinstrument

v"macht die Zielkonflikte in der Flache sichtbar und erarbeitet
Losungsvorschlage

v’deckt fur politische Entscheidungstrager den
Handlungsbedart, aber auch die Handlungsspielraume auf




@ Losungsansatze

Leibniz Centre for Agricultural Landscape Research

eine Landnutzungskonzeption — aber wie?

v" die bestehenden Landnutzungssysteme analysieren, Starken und
Schwachen ebenso wie Potenziale und Risiken aufzeigen

v" Zustand und Potenziale der Standorte in ihrem gegenwartigen und
dem kunftig erwarteten Zustand bewerten

v" Anspriiche und Erwartungen an die Landnutzung aus bestehenden
Strategieplanungen und aus der gegenwartigen und kunftigen
Nachfrage nach ,allgemeinen Gutern und Leistungen® ableiten
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