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@ Landnutzung(ssysieme) und Biodiversitait

Mais wmdl Biodiversitait

A schlieRen sich gegenseitig aus




ﬂ Landnutzung(ssysieme) und Biodiversitait
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Mais als Erergefilanze

A hochste Biomasseertrage

A hochste Wassernutzungseffizienz

A mit Abstand hochste Deckungsbeitrage
A keine neuen Investitionen notig

Glemnitz et al. (2011)



ﬂ Landnutzung(ssysteme) und Biodiversitait
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Maus als Hhtat

A negative Effekte in den Artenzahlen bei
Vogeln, Blutenbesuchern, Spinnen

A teilweise positive Effekte auf Laufkéfern

A Mais bedient andere Artengruppen
(Spatsommer)

A hochste positive Effekte bei Maisanbau
iInnerhalb von Fruchtfolgen

Glemnitz et al. (2011)



@ Artenanzahlen in verschiedenen Fruchtarten
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Datenquelle: Felduntersuchungen in 3 Regionen

(2005-2007, 5 Fruchtarten)
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Landnutzung(ssysteme) und Biodiversitait
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Maus > FFuditifolgeeffelkies

A das Vorkommen wildlebender Tiere und Pflanzen
richtet sich nach dem Anbauzeitraum und der
Bestandesarchitektur

je unterschiedlicher die Fruchtarten innerhalb der

A
A

~ruc
~ruc

ntfolge sind, um so hoher die Artenvielfalt
ntfolge ist der Schlissel fur mehr Biodiversitat

auf d

er Flache!

Glemnitz et al. (2011)



Artenvielfalt in 4jahrigen Anbaufolgen
kalkulierte Daten aus Felduntersuchungen und Parzellenversuchen
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Mais > |Lantstladttsetiekte

A die Effekte auf die Biodiversitat manifestieren sich
Uber die raumliche und zeitliche Anbauhaufigkeit

A Mais verdrangt zuerst die Fruchtarten mit
geringster okonomischer Bedeutung (Stillegungen),
die z.T. hohe O6kologische Wertigkeiten haben

A Maisanbau hat bei Beibehaltung von
Mindestumfangen an Stilllegungsflachen oder
anderen oOkologisch wertvollen Flachen geringe
Okologische Negativeffekte

Glemnitz et al. (2011)
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@ Farming inuEuropé wilhchange:-drastically: incthe mext c
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Whatare therand challengfes ‘lEuropeanr farms?

reactingoantoagenous anyainthin the farms
Amanagingost reduction (reduced tillla

A decidintpetween food/feed or energy/raw materials
A managingew technologies (sigh e | di ng, GMO, r ob oft i

reacting oaxogenous drivers
A providinfulldocumentation for tracing

A managingigher resource efficiency (energy, labg@r, R H
A provingustainability
A managingdaptation to climate change

supporting dlese changes at the same time
A enhanc@nformatiomanagemeandknowledgapplication
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Reichen diese Betrachtungen fur die
Ausrichtung zukunftiger Nutzungssysteme

aus?

DHG/Fulda, 27.06.2013
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Responsbility

Landscape Sciences/
Landscape Ecology

i

Nexus

1

Soil Sciences

Land use/
Landscape

Soil

Nexus

I

Geology Geosciences




ZALF Forschungsansatz: Agrarlandschaftsforschung
zur nachhaltigen Landnutzung der Zukunft.

|dentifikation von Problemen Multifunktionale L:andschaftsnutzing
Systemische Problemanalyse
Analyse von Wechselwirkungender
Subsysteme

Modellierung des Ganzen auf
verschiedenen Skalenebenen

Nachhaltige Probleml6sungsstrategien

ZALF in anutshell
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Nathssitftielastung denEewassanausdandidntschatliichen Quellen
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Schema zum Weg/Zeitverhalten der Wasser - und Stoffflisse
vgl. Quast et al. 2001

1951

ichen |

Steidl/ZALEWH 2010



ﬂ Weg/Zeiteerhialtelr desauntecirehsthén Stiofftrdnsksspmzygsgebiet
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" Einzugsgebietsgrenze der Ucker
I:I Entlastungsgewasser (See) e
/\/ Entlastungsgewasser (Fluss)

| Entlastungsgebiet

Transitzeit im Aquifer

in Jahren
Bl <=5
B 5-10
B 10-20
[ 120-50
[ 50 - 100
B > 100

Datengrundlage
Gewasser (ATKIS)
hydr. Parameter Aquifer (HYKA50)
Grundwasseroberflache (HYKA50)

Modellgrundlage: MODEST

Steidl/ZALEWH 2010
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Agriculture

Ecosystem Services

Supporting
* Pollination
Biological control

Organic
agriculture

Mineralization of
nutrients
» Soil fertility
« Soil erosion control
Soil formation

— < —
Regulating
* Hydrological
& flow
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s
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Conventional
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Arrow’s width Arrow’s colour
Intensity of linkages Potential consumer and/or
between ES and agriculture provider of ES

I:‘r> Strong B -
:{> Medium B vedium In: H. S. Sandhu, S. D. Wratten, R. Cullen (2010); Org
agriculture and ecosystem services. Environmentgal
P wesk B Science & Policy, Vol. 13, Issue 1, Fig. 1, adapted fror

Reid et al. 2005.




regionale Ertragsschatzung mit Hilfe v&@AMT(Wieland et al. Z/
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7> Modell / Operatiot

statischer Schatzalgorithmus

Naturalertragsmatrix far

- 56 Standorttypen der MMK
- 16 Fruchtarten auf AL
- 2 GLTypen (intensiv, extensiv)

Ertragskorrektur nach Standortmerkmalen

E. = f Steinigkeit Hangigkeit Hohenlage,
wachstumswirksame Temperatur,
klimatische Wasserbilanz,
Ackerzahl, Klimazonierung)

Ertragstrend

Trend K:A n Jahr
Grundlage: 23jahrige statistische Reihen
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Entwicklung der Ertrage fur Winterweizen in Abhangigkeit va
Standortgegebenheiten/Boden/Klimaentwicklung

yield change (%)
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Bl 25 - 20
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(Wieland et al. ZALF) . 2
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multmodeYieldsimulationgs.observations
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LANDESAMT FUR UMW ELT, Freistaat
Ertragsentwicklung und Trendabweichungen  WANDWIRISCHART |- =g SACHSEN

bei Winterweizen — DDR/NBL (1955-2011)
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Entwicklung des Inlandabsatzes

LANDESAMT FUR UMW ELT, Freistaat
fur Dungemittel in der DDR/NBL LnowRTSCHART | g SACHSEN
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LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
UND GEOLOGIE —

Mdogliche Ursachen fur die Ertragsstagnation bei Getreide
iIn den letzten Jahren

I Verengung der Fruchtfolgen

I Klimatische Verdnderungen mit extremerer Witterung, unglinstiger
Niederschlagsverteilung und héheren Temperaturen in temperatursensiblen
Entwicklungsphasen

I Resistenzprobleme bei Pflanzenschutzmitteln

I Abbau der Tierbestinde und somit verminderte organische Diingung

I Verschlechterung der Grundnadhrstoffversorgung der Boden

I Disharmonische, stickstoffbetonte Pflanzenerndhrung

9 | 20.06.2012 | Kochelstorf, Dr. Erhard Albert




sollqualitymapof Germanyasedn MSQR (Richter et al., 2009
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Grain yield [t / ha]

Agriculturalsoil quality vs. soil productivity
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|dentify, characterize and delineate site properties

soil fertility classes yield distribution

Yield in tonns/hectar

Reiche 1999

Noak, Muhr 2000

near-infrared
reflectance canopy

Dohmen, Reh 2001

ZALF in anutshell
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m é . .neueForschungsansatze

Gesellschaft

Gesunde und nachhaltige d F
Humanernahrung _e _q
Nachhaltige

EiweiBversorgung in der
tierischen Erzeugung

Leguminosen

Kaskadische Nutzung
Im Non-Food-Bereich




Fokussierung relevanter Forschungsfelder

EU-Ebene
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Fachforen

rThemengeneri erung und Mit a
u p-Prinzip
~ Forschungsstrategien als Systemlésungen
~ alle Akteure in Entwicklungsprozess einzubeziehen,
© (Forschungs-)Partner zu finden und Krafte zu bindeln,
~ Konsortienbildung zu initiieren
Toe

- offen fur alle Mitglieder, Forschungsforderer,
Wirtschaft und NGOs

Themenplatzierung bei Forschungsforderern
- Kommunikation zu Themen

- Ergebnisse

© Struktur der Forschungsthemen
~ Institutionelle Unterlegung der Forschungsthemen
© Kurze Strategiepapiere fir Zielgruppen

“




A zukiinftige Nutztierhaltung

A EiweiRpflanzen/Leguminosen
A Griunlandnutzung

A Aquakultur

A Forschungsstrategien

ZALF in anutshell

34
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é . gehen wir die anstehenden

Fragestellungen bereits gentigend
systemisch an?

DHG/Fulda, 27.06.2013







@ small scale structuring: ysang of fields for protecting
biodiversity&ture conservation sppots

1000 m

1000 m

legend:
[ 1 crop field

elements of structure

[ stream
[ ] pond
Bl gras- and herb edge
Bl vwood
woody stripe
1 edge of forest
2 edge of pond

infield extrem site areas

[_] sandy spot
B dry hill top
Bl wet spot/

overflooded area
" direction of cultivation

E= setaside area

Berger 2005



i ‘honcbmjnodi{ypot(s) Insicecrop fiel@ significant habitat

ofplanBﬁéfb?és, particularly weeds

@ crops M meadow species Mherbs [Jweeds

Berger, 2005 red list species: 1 7
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Ecosystem Services

Agriculture

Provisioning
Supporting *- Food
« Pollination + Raw materials
« Biological control
» Carbon accumulation
. Mingralizalion of plant Regulating
nutents « Hydrological
* Soil fertlll_ty flow
« Soil erosion control
+ Soil formation
» Nitrogen fixation
 Services provided by Cultural
shelterbelts * Aesthetics
»‘o Recreation
Arrow’s width Arrow’s colour

Intensity of linkages

between ES and agriculture

Strong
Medium

Weak

L

Potential consumer and/or
provider of ES

o
- Medium
O tow

In: H. S. Sandhu, S. D. Wratten, R. Cullen (2010)
agriculture and ecosystem services. Environment

. Orc
al

Science & Policy, Vol. 13, Issue 1, Fig. 1, adapted fror

Reid et al. 2005.
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Ent wicklung regional er Stirfa
é € é zukunftige Landnutzung
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ﬂ Losungsansatze
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Was ware eine Empfehlung?

~ ein nachhaltiges Landnutzungskomnzept
(anstelle von Einzelstrategien)

| sollten In einem offenen Prozess eine
aCharta fir elive nachhaltige-Landhutzungo
erarbeiten




ﬂ Losungsansatze
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€. el ne Landnutzungsk

Vistkeinweiteres Planungsinstrument

V machdie Zielkonflikieder Flache sichtbar und erarbgit
LOosungsvorschlage

V deckt fipolitische Entscheidungstrager den
Handlungsbedarf, aber audHahdlungsspielrauaud




@ Losungsansatze

Leibniz Centre for Agricultural Landscape Research

eine Landnutzungskonzeptidaber wie?

V diebestehenden Landnutzungssysteahssiereigtarken und
Schwacheebensavie Potenziale und Risddreigen

V Zustandind Potenziale der Standorte in ihrem gegenwartigen
dem klnftig erwarteten Zustanerten

V Ansprichend Erwartungen an die Landnutzung aus besteher
Strategieplanungemdaus der gegenwartigen und kinftigen
Nachf r aégemeinea Gitermdh. e i st ungenn




ZALF Hauptgebaude/ erbaut 1928

PhotoClaudDalchow
ZALF in anutshell



