
Peer Leithold 

Präzise Kalkung 

Grundlage für hohe und sichere Erträge  



Wappen der Gemeinde Ostrau 
- Kalkabbau ab 1618 - 

• GPS gestütze Bodenuntersuchung und 
Düngeberatung 
 

• Sensorgestützte N-Düngung (YARA N-
Sensor) 
 

• Sensorgestützter Pflanzenschutz 
 

• GPS Technologie für Maschinen und 
Geräte 
 

• Datenmanagment für 
teilflächenspezifischen Pflanzenbau 
 

• Automatische Dokumentationssystem 
 

• Beratung, Ausbildung, eigenes 
Versuchswesen 

Wer ist Agri Con? 



pH-Werte

Kalium Magnesium

Phosphor

Betrieb 1

Betrieb A 

       A-           A+          B-           B+           C-            C+             D-         D+            E-            E+ 

Wie sieht es in der Praxis aus? 



pH-Wert P-Gehaltsklasse 

K-Gehaltsklasse Mg-Gehaltsklasse 
Betrieb B 

       A-           A+          B-           B+           C-            C+             D-         D+            E-            E+ 

Wie sieht es in der Praxis aus? 



pH-Wert 
P-Gehaltsklasse 

Mg-Gehaltsklasse K-Gehaltsklasse 

Betrieb C 

       A-           A+          B-           B+           C-            C+             D-         D+            E-            E+ 

Wie sieht es in der Praxis aus? 



pH-Wert P-Gehaltsklasse 

Mg-Gehaltsklasse K-Gehaltsklasse 

Betrieb D 

       A-           A+          B-           B+           C-            C+             D-         D+            E-            E+ 

Wie sieht es in der Praxis aus? 



pH-Wert 
P-Gehaltsklasse 

Mg-Gehaltsklasse K-Gehaltsklasse 

Betrieb E 

       A-           A+          B-           B+           C-            C+             D-         D+            E-            E+ 

Wie sieht es in der Praxis aus? 



  Größe (ha) "A" "B" "C" "D" "E" 

Betrieb A 2038 40% 35% 25% 0% 0% 

Betrieb B 1600 15% 10% 60% 10% 5% 

Betrieb C 1200 35% 5% 55% 5% 0% 

Betrieb D 800 5% 0% 40% 35% 20% 

Betrieb E 1400 35% 5% 45% 10% 5% 

Betrieb F 2100 0% 63% 36% 1% 0% 

Betrieb G 1370 6% 63% 29% 2% 0% 

Betrieb H 280 9% 45% 41% 4% 1% 

Nur 40% sind in C! 
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pH-Wert 

Mindererträge bei suboptimalen pH-Werten 

FA mit hohem Kalkanspruch: 

Raps, ZR, Gerste, 

Ackerbohne, Triticale 

FA mit mittleren/geringen 

Kalkanspruch: Weizen, 

Roggen, Mais, Kartoffeln 

berechnet für BG 3 GK A 

GK C 

GK B 

Mindererträge bei niedrigen pH-Werten 
 



  Ertrags- Ertragsverlust in t gesamt 
Ertragsverlust €/ha 

  niveau A B C D E 

  (dt/ha) 28% 6% 0% 0% 5% 100 €/t 150 €/t 200 €/t 

Betrieb A 80 1.826 342 0 0 0 106 160 213 

Betrieb B 80 538 77 0 0 32 40 61 81 

Betrieb C 70 823 25 0 0 0 71 106 141 

Betrieb D 80 90 0 0 0 64 19 29 38 

Betrieb E 75 1.029 32 0 0 26 78 116 155 

Betrieb F 80 0 635 0 0 0 30 45 60 

Betrieb G 70 161 363 0 0 0 38 57 76 

Betrieb H 85 60 64 0 0 1 45 67 90 

Ø 106 €/ha 

Ø 80 €/ha 

Die Praxis verliert rund 100 €/ha! 



 Bedarf vorhanden– teilweise großer Kalkmengen  
 

 Gründe für schlechte Kalkversorgung? 
 zu teuer? 
 Probleme bei der Umsetzung der Applikation? 
  fehlende Kenntnisse zu den Effekten des pH-Wertes 

 
 Zum Teil  zu hohe pH-Werte 

 Geologisch bedingt? 
 Zuviel Kalk? 

 
 Was wir (Agri Con) im Markt sehen: 

 höhere Akzeptanz bei teilflächenspezifischer 
Ausbringung des Düngekalks 

 generell Managementprobleme! 

Ursachenforschung 



Präzise Kalkung - Die Prozesskette 



Probenahmedichte: 
 

 Nährstoffvariabilität oftmals auch innerhalb einer 1-ha-Rasterzelle vorhanden 
 

 Das 1-ha-Raster bildet die Realität am nächsten ab. 
 

 Eine teilflächenspezifische Bodenuntersuchung (auch in gröberen Rastern) ist 
besser als eine flächeneinheitliche Probenahme. 
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       A-           A+          B-           B+           C-            C+             D-         D+            E-            E+ 

Ergebnis der pH-Wert Verteilung einer 
Bodenuntersuchung im 1/16-ha-Raster, 
insgesamt 66 ha 
 
Quelle: Universität Halle-Wittenberg 

Noch genauer? 



pH-Wert Sensor (Erprobungsstadium) 

 

15-20 pH-Wert Messung je Hektar in Kombination 

mit der Bodenleitfähigkeitsmessung 

Online pH-Messungen 



PF-Dienstleister 

Betriebsberater, 

Landwirt 

Landwirt, 

Dienstleister 

Die Prozesskette – Kommunikation 



Daten und Informationen 

Betriebs-
leiter B 

Betriebs- 
leiter A 

Berater 

Fahrer 

Lohnunterne
hmen 

Berater der 
Industrie 



Die pH-Werte auf einen Blick … 



… Wissen in Regelfunktionen vorbereitet, 

5 

Beispiel: 
Ausgleichsfunktion für Kalium, BG5, geplanter 
Nährstoffentzug: 100 kg, ein Jahr 
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• Die Düngeempfehlungen der einzelnen Bundesländer sind in Form von kontinuierlichen 
Ausgleichsfunktionen hinterlegt. 

• betriebsindividuelle Düngeregeln können ebenfalls erstellt werden 



Streukarten auf Knopfdruck … 



Teilflächenspezifische Applikation  

elektronische Streukarte 



pH-Wert, Beprobung 2004 pH-Wert, Beprobung 2008 

die Effekte (Gesamtbetrieb) 

       A-           A+          B-           B+           C-            C+             D-         D+            E-            E+ 

Betrieb „C“: 

25 % in „C“ 

teilflächenspezifische Kalkung 

60 % in „C“ 



Kosten der differenzierten Grunddüngung 

10-ha 5-ha 3-ha 1-ha 

Bodenbeprobung (€/ha) 5,3 + 0,7 + 1,4 + 5,6 

Nährstoffanalyse (€/ha) 0,75 + 0,75 + 1,75 + 6,75 

differenzierte GD Planung (€/ha) 0 + 2,00 

Mineraldünger streuen (€/ha) 7,34 + 9,76 

zusätzliche Kosten, jährlich (€/ha) 3,74 + 3,4 + 3,88 + 6,45 

Gesamtkosten, jährlich (€/ha) 3,74 7,15 7,62 10,19 

Annahme: Probenahme aller 4 Jahre 

Preise des spezialisierten Dienstleisters. Eigene Durchführung 

möglicherweise teurer? 



Zusammenfassung 

• Standorte sind heterogen und bedürfen einer teilflächenspezifischen 
Betrachtung. 

 
• Die Qualität der Probenahme entscheidet über ihre Aussagefähigkeit. 
 
• Mit der richtigen Düngeplanung werden Streukarten erstellt, die 

Bodenunterschiede, Ertragsziele und organische Düngemittel adäquat 
berücksichtigen. 

 
• Die Effekte lassen sich durch die Wiederholungsbeprobung nachweisen.  

 
• Mit zusätzlichen Kosten von 7 … 10 €/ha/Jahr lässt sich ein wirtschaftliches 

Potential von 100 €/ha erschließen 

Die Kalkdüngung in der Landwirtschaft ist noch längst 

nicht ausgereizt 

Chancen nutzen - Präzise Kalkung! 


