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Bei allen DiingungsmafBnahmen sollte man immer auch das Kalzium-Magnesium-Verhaltnis im Blick haben.

Beeinflussung des Kalzium-Magnesium-Verhiltnisses durch gezielte Diingungsmafinahmen

Kalk ist nicht gleich Kalk

Dr. Joachim Liebler, Regierung von Unterfranken, Gruppe Landwirtschaft und Forsten

Ein Magnesiumiiberschuss
kann auf schweren Biden
wegen der grofien
Hydrathiille des
Magnesiumions zu einer
Verschlechterung der
Bodenstruktur fiihren.

er pH-Wert ist zweifelsohne eine

wichtige Kenngrofie des Bodens.

Viele Bodeneigenschaften — allen
voran die biologische Aktivitdt - sind an ihn
gekoppelt. Seine Aussagekraft hinsichtlich
der Kalziumversorgung eines Bodens ist
allerdings eingeschrinkt, da der pH-Wert
zwar eng mit der Basensattigung, aber nicht
zwangslaufig auch mit der Ca-Sattigung
korreliert (Schmid, 1965; Haneklaus, 2002).
Wie in Abbildung 1 dargelegt, wird der pH-
Wert des Bodens vom Gehalt aller Kationen
- den sauren wie den alkalischen - und
nicht nur vom Kalzium allein beeinflusst.

Sulfat fordert

Magnesiumverlagerung
Dieser Unterschied darf bei den von Kersch-
berger und Preusker in der Ausgabe 1122016
dieser Zeitschrift gemachten Ausfiihrungen
nicht unberticksichtigt bleiben. Wenn sich
also der pH-Wert dndert, ist zu hinterfragen,
wodurch diese Anderung hervorgerufen
wird. So hat Magnesiumsulfat mit 300 g/l
eine wesentlich hohere Lislichkeit als Kal-
ziumsulfat mitetwa 2 g/l (vgl. Tab. 1). Es ist
daher anzunehmen, dass bei hoher Schwefel-
diingung bevorzugt Magnesium zusammen
mit Sulfat verlagert wird. Da Magnesium
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Abb. 1: Korrelation des pH-Wertes mit der Basensittigung. Quelle: Blum {2007).

den pH-Wert bezogen auf die Gewichts-
einheit um den Faktor 1,67 (Verhiltnis der
Molmassen) stirker beeinflusst als Kalzium,
ist nicht verwunderlich, wenn der pH-Wert
bei gleichem Massenverlust am basischen
Kation Magnesium starker absinkt als bei
Kalziumverlagerung und Ersatz durch H*
als Kalziumnitrat (Loslichkeit 1.470 g/1)
oder Kalziumchlorid {Léslichkeit 740 g/1).

In der von Kerschberger und Preusker zi-
tierten Versuchsserie ist in der ASS-Variante
daher nicht unbedingt so viel weniger Ca
im Boden als in der KAS-Variante als es
der pH-Wert glauben macht, mit grofier
Wahrscheinlichkeit aber merklich weniger
Mg, Eine ausreichende Kalziumversorgung
ist sehr wichtig fiir eine gute Bodenstruk-
tur. Magnesium ist in dieser Hinsicht bei
7u hohen Gehalten — obwohl ebenfalls
zweiwertig - aufgrund seiner grofen
Hydrathille als ungiinstig einzuschétzen
(Miiller und Fastabend, 1963; Vyshpolsky
et al., 2007}. Dies kommt vor allem auf
schweren Boden zum Tragen, wihrend eine
gute Magnesiumversorgung auf leichteren
Bdden deren Wasserspeicherféhigkeit eher
verbessern kann,

Die Funktionsfihigkeit des Bodens muss
daher in der ASS-Variante (Ammonsulfatsal-
peter) nicht so ungiinstig sein, wie aufgrund
des ermittelten pH-Wertes anzunehrmen ist.
Aufklarung hatte ein Vergleich der Magne-
siumgehalte der Varianten, noch besser eine
Untersuchung der Austauscherbelegung
bringen kénnen.

Tab. 1: Loslichkeit verschiedener Salze

in g/L.
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Quelle: Wikipedia (16.02.2016)

_Den richtigen Kalk wihlen!
Versauerung ist der Verlust basischer Kat-
ionen. Welche(s) basische(n) Kation(en)
verloren geht/gehen, ist mehr eine Frage der
{iberschiissigen Anionen als eine des pll-
Wertes. Ohne Zusatzinformationen ist allein
am pH-Wert nicht zu erkennen, worauf die
Versauerung zuriickzufiihren ist. Versaue-
rung ist daher nicht gleich Versauerung,.

Genauso wenig wie Versauerung gleich
Versauerung ist, ist auch Kalk nicht gleich
Kalk. Bei alleiniger Betrachtung des pH-Wer-
tes ist deshalb neben dem Neutralisations-
wert und der Mahlfeinheit auch unbedingt
zu beachten, wie hoch der Mg-Gehalt des
zugefithrten Kalkes {vgl. Tab. 2) und die
Mg-Versorgung des Bodens sind.

Nur so kann eine fiir die Bodenstruktur
insbesondere bei schweren Biden proble-
matische Uberversorgung an Magnesium
durch wiederholten Einsatz eines ungeeig-
neten Kalkes vermieden werden. Leider
umfasst die Standardversion der Boden-
untersuchung in einigen Bundesldndern
nicht die Analyse des Mg-Gehaltes. Bei
der Diingeberatung ist daher unbedingt zu
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Ein Magnesiumiiberschuss kann sich vor allem auf schweren Béden nachteilig auf die Bodenstruktur auswirken.

Tab.2: Basische Wirksambkeit (Neutralisationswert) von Kehlensaurem Kalk und Kohlensaurem Magnesiumkalk
bei unterschiedlichen Gehaltslagen, berechnet als CaO.

CaC0;- MgCO;z - Gehalt in %

B
=
s

-Mindestgehalt Summe CaCOj3 + MgCO; it. Dilngemittelrecht: 75 %
Umrechmmgsfaktoren: CaCO; x 0,56 = Ca(Q; MgCOs x 0,48 = MgO; MgO x 1,391 = Cal); Werte gerundet; Quelle: verdindert nach Rheinkalk (2013},

Griiner Balker: Beachte zunehmenden Neutralisationswert mit steigendem Magnestummgehalt!

Tab. 3: Diingemittelwaht in Abhdngigkeit von der vorgefundenen Situation.

Situation Diingemittel
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Der Einsatz schwefelhaltiger Diingemittel fordert die Verlagerung von Magnesium, da

Magnesiumsulfat leicht wassertdslich ist.

empfehlen, diese Zusatzuntersuchung bei
der Bodenbeprobung in Auftrag zu geben.

In Tabelle 3 ist dargestellt, welches Diin-
gemittel in Abhéngigkeit der vorgefunden
Ca- und Mg-Versorgung zu wihlen ist. Die

Situation, dass bei njedrigen pH-Wertennur
die Mg-Versorgung zu gering ist, Kalzium
aber auéreichend vorhanden ist, diirfte in
der Praxis kaum vorkommen. Ebenso ist
es—abgesehen von mehr oder weniger stark

Na-haltigen Béden — unwahrscheinlich,
dass der pH-Wert optimal oder hoch ist
und sowohl Kalzium als auch Magnesium
tehlen.

—Fazit

Der pH-Wert ist eine wichtige Kenngro-
Be des Bodens. Ohne die Zusatzinfor-
mation Magnesium-Gehalt kann er aber
zu falschen Schliissen hinsichtlich der
Kalzitmversorgung und zur Wahl eines
ungeeigneten Kalkdtingers fithren. Bei
{zu) hohen pH-Werten leidet die Ver-
fiigharkeit vieler Spurenelemente. Uber
die Zufuhr des entsprechenden Anions
(Chlorid bei Ca-Uberschuss; Sulfat bei
Mg-Uberschuss) kann ein unter derar-
tigen Bedingungen vorteilhafter Basen-
verlust gezielt gesteuert werden. Ratsam
ist eine Kontrolle iiber die Bodenunter-
suchung in kiirzeren Abstinden als es
die Diingeverordnung vorschreibt. i




