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Bei Kalk zahlt

mehr als der

Jeder weils, wie wichtig eine optimale Kalkversorgung fiir die
Bodenstruktur ist. Beurteilt wird der Reaktionszustand des
Bodens bisher ausschliefSlich mit Hilfe des pH-Wertes. Er allein

ist aber nicht immer aussagekriftig genug, meint Max Schmidt.

it der Zunahme des Maisan-
baues in den letzten Jahren
ist die Bodenerosion auf

schluffreichen Boden ein aktuelles
Thema. Ausloser ist die Verschlim-
mung, die nicht nur die Bodenbeliif-
tung behindert, sondern vor allem die
Wasserversickerung erschwert. Die
Folge ist, dass der Boden hei Stark-
regen das Wasser nicht mehr aufneh-
men kann und mit dem abfliefenden
Wasser je nach Hangneigung und
-lange mehr oder weniger viel Boden-
material abgetragen wird. Mit Mulch-
saatverfahren oder Stip Tillage versu-
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chen die Landwirte, das Problem in
den Griff zu bekommen. Durch das in
die Bodenoberfliche eingearbeitete
organische Material wird die Wasser-
versickerung damit zwar verbessert,
das Problem der mangelnden Kriimel-
stabilitdt aber nicht gelést. Dass der
Kalkversorgung mehr Aufmerksam-
keit geschenkt werden muss, macht
die Ubersicht auf Seite 87 deutlich.

Worauf kommt es an? Regenstabi-
le Bodenkriimel entstehen durch Le-
bendverbauung auf gut bewirtscharte-
ten, kalk-, humus- und tonreichen Bo-
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den. Regenwlrmer, Bodentiere und
Mikroorganismen verbauen geflockte
Tonminerale  mit  Huminstoffen,
Schluff und Sandkérnern zu stabilen
Krimeln. Des Weiteren sind fir die
Kriimelstabilitat die Kationenverhalt-
nisse an den negativ geladenen Aus-
tauschern (Tonminerale und Humin-
stoffe) entscheidend. Wie die Grafik
zeigt, sind im Idealboden die negati-
ven Bindungsstellen an den Austau-
schern zu 70 bis 80% mit Calcium
(Ca™), zu 10 bis 15 % mit Magnesium
(Mg™") und zu weniger als 5 % mit Ka-
lium (K") und 1 % Natrium (Na") abge-
sdttigt. Die restlichen freien Stellen
belegen Wasserstoff-lonen (H).

Die einwertigen Kationen kénnen
sich nur an den Austauscher anlagern.
Bei einem hohen Uberangebot wir-
ken sie destabilisierend auf die Bo-
denstruktur. Die zweiwertigen Katio-
nen (Ca™ und Mg™') dagegen ktnnen
benachbarte Tonminerale miteinan-
der verbinden (Tonflockung) oder
Tonminerale und Huminstoffe zu
Ton-/Humuskomplexen  zusammen-
fihren. Das ist die Grundlage einer
guten Bodenstruktur.

Bei einer optimalen Austauscher-
belegung liegt der pH-Wert, also die
Konzentration der H-lonen, im neut-
ralen Bereich bei pH 7. Ein Schwach-
punkt des pH-Wertes ist allerdings,
dass er keine Aussage lber das Ver-
héltnis der einzelnen Kationen an der



Austauscherbelegung liefert. Mit der
Bezeichnung Versorgungsstufe »opti-
mal« wird vargetduscht, die Kalkver-
sorgung sei in Ordnung. Allerdings ist
auch in der Klasse »C« eine Erhal-
tungskalkung unbedingt notwendig.
Der Boden befindet sich gerade so im
ausreichenden  Versorgungszustand,
er hat keine Reserven fir Versaue-
rungsschiibe oder zum Ausgleich ein-
seitiger Diingungsmalnahmen. Die
erosionsanfalligste  Bodenart,  der
schluffige Lehm, gilt nach dem LUFA-
Standpunkt bereits bei einem pH-
Wert von pH 6,2 als optimal versorgt.

Fir den Landwirt wire deshalb ei-
ne Kenntnis der Kationenverhdltnisse
am Austauscher hilfreich. Sie wird
tber die Kationenaustauschkapazitit
(KAK) bestimmt. Darunter versteht
man die Fihigkeit des Bodens, Katio-
nen austauschbar zu binden. Die ef-
fektive KAK ist die Summe aller aus-
tauschbaren Kationen Ca'", Mg™, K'
und Na™. In sauren Béden ist die ef-
fektive KAK niedriger als die potenti-
elle KAK, die noch den Anteil der H'-
lonen enthdlt. Die Zufuhr von einwer-
tigen Kationen wie z.B. K™ bewirkt
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hier deutlich schneller eine negative
Veranderung der Kationenverhiltnis-
se, was sich auf die Verschldmmungs-
neigung der Boden auswirkt.

Boden mit suboptimaler Kationen-
belegung haben Defizite bei den
physikalischen, chemischen und bio-
logischen  Bodenparametern,  Die
schwere Bearbeitbarkeit z.B. von
Marsch- oder Keuperboden liegt nicht
allein am hohen Tongehalt, sondern
auch daran, dass der Magnesiuman-
teil am Austauscher geologisch be-
dingt zu hoch und der Calciumanteil
zu niedrig ist. Solche Besonderheiten
sind nur tber die Ermittlung der Katio-
nenbelegung zu ergriinden.

Gefiigestabilitit (gewogener
mittlerer Durchmesser) %

Wasserdurchlissigkeit
der Ackerkrume %

100

263

Wenig Probleme mit der Verschie-
bung der Kationenverhdltnisse haben
Boden in der Kalkversorgungsstufe
»hoch« und wenn sie noch freien Kalk
enthalten.

Eine Untersuchung der Kationen-
austauschkapazitat kostet zwischen
45 und 55 € je Probe. Soll neben der
Standarduntersuchung zusdtzlich die
KAK bestimmt werden, ist eine Pro-
benmenge von 500 g erforderlich.

Friihjahrskalkung. Wenn Bdden
versauern, nimmt die Konzentration
der H'-lonen zu. Diese verdrdangen
die Ca""-lonen von den Austauschern,
die mit einem Anion ausgewaschen
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werden. Dadurch verschlechtert sich
die Tonflockung. Das ist bereits der
Fall, wenn die Ca'"-Konzentration so-
weit abgenommen hat, dass der pH-
Wert unter 6,5 liegt. Eine zusatzliche
Destabilisierung tritt bei einem An-
stieg der Kalium- und Natriumkon-
zentration auf. Dieses Szenario liegt
vor, wenn im Friihjahr grofse Mengen
Biogasrestsubstrat oder auch Rinder-
giille ausgebracht und nur mit einer
geringen  Bodenschicht  vermischt
werden. Die hohen pH-Werle in der
Biogasglille, die durch den Ammoni-
um-N-Gehalt verursacht werden, ha-
ben dabei keinerlei Einfluss auf den
Boden. Im Gegenteil. Durch den Am-
monium-N-Gehalt werden bei der
Nitrifikation H-lonen freigesetzt, die
zur Versauerung flihren.

Dass eine Vorsaatkalkung positive
Effekte auf den Boden und den Feld-
aufgang hat, zeigen die Erfahrungen
bei der Vorsaatkalkung zu Zuckerrii-
ben mit Branntkalk. Bereits in den
70er Jahren wurde diese »Risikoversi-
cherunge, die sich in Bayern und im
Rheinland auch in Versuchen als wir-
kungsvoll erwies, den Ribenbauern
empfohlen. Mit Einfiihrung der EUF-
Bodenuntersuchung und der darauf
aufbauenden Diingeempfehlung wur-
de der Kalkung ein hoherer Stellen-

Die enorme Zunahme der
Friihjahrskalkung zu Mais bestatigt
die positive Wirkung auf die
Oberbodenstruktur.

werl beigemessen als bei der LUFA-
Methode. Der Bodenstruktur hat das
offensichtlich gutgetan. Es gibt weni-
ger Verschldmmungsprobleme.

Welche Kalke und wie viel bei der
Friihjahrskalkung zu Mais? Wenn die
Kalkversorgung des Bodens im opti-
malen Bereich ist (Versorgungsstufe
CJ, kann man sich bei der Aufwand-
menge am Kalkbedarf fir ein Jahr ori-
entieren. Das sind abhdngig von Kli-
ma, Fruchtfolge und den verwendeten
Stickstoffdiingern 300 bis 500 kg/ha
CaO. In Kalkdingern ausgedriickt
sind das 300 bis 600 kg/ha Branntkalk
oder ca. 1000 kg/ha kohlensaurer
Kalk bzw. Mischkalk. Bei einem ho-
heren Kalkbedarl ist die Aufwand-
menge entsprechend zu erhohen.

Voraussetzung bei einer fruchtspe-
zifischen Kalkung mit geringen Auf-
wandmengen ist die Verwendung von
hoch reaktiven, rasch wirksamen Kal-
ken. Der klassische Kalk fiir die Vor-
saatkalkung ist deshalb Branntkalk
mit 80 bis 90 % CaO.

Mischkalk wird neuerdings auch
in feuchter Form mit 50% CaO ange-
boten und hat logistische Vorteile, da
er mit der Feuchtkalktechnik ausge-
bracht werden kann. Auch konnen Sie
ihn auf den gefrorenen Boden streu-
en. Loschkalk wirkt so schnell wie
Branntkalk und ist die aktivste Kalk-
form. Von den Kohlensauren Kalken
haben nur sehr fein gemahlene Pro-
dukte mit einer hohen Reaktivitit die




gewlinschte schnelle Wirkung. Diese
gibt es auch in granulierter Form, so-
gar mit Zusatz von Calciumsulfat als
Schwefelkomponente. So kénnen Sie
mit der Erhaltungskalkung fiir ein Jahr
auch noch die gewiinschte Menge so-
fort verfligharen Schwefel und pflan-
zenvertfligbares Calcium ausbringen.
Gut geeignet sind auch Recalcite wie
Schwarzkalk oder Carbokalk. Die
enorme Zunahme der Vorsaatkalkung
zu Mais mit 3 bis 4 t/ha Schwarzkalk
im stiddeutschen Raum bestitigt die
positive Wirkung auf die Oberboden-
struktur. An dieser Entwicklung ist zu
erkennen, dass die Vorsaatkalkung im
Maisanbau eine lohnende und um-
weltgerechte MaBinahme darstellt.

Zu welchen Kulturen ist eine
Friihjahrskalkung noch sinnvoll? Von
den Getreidearten stellt die Sommer-
gerste die hichsten Anforderungen an
den Kalkzustand der Béden. Bei Erb-
sen und Ackerbohnen ist ein optima-
ler pH-Wert eine der wichtigsten Vor-
aussetzungen flir einen erfolgreichen
Anbau. Qualititskartoffeln erfordern
elastische Dimme und einen siebfi-
higen Boden. Erfolgreiche Anbauer
schworen deshalb auf die gute Bo-
denstrukturwirkung einer Branntkalk-
gabe auf die Damme oder vor dem
Legen beim »All-in-One-Systeme.

Auf Grinland und im Feldfutter-
bau wird durch eine Friihjahrskalkung
die Basis fiir ein calciumreiches und
schmackhaftes Futter gelegt. Kalke,
die Schwefel in Form von Calciumsul-
fat enthalten sind fiir die Griinlandkal-
kung besonders interessant.

Max Schmidt, Bodenberatungsdienst
Sengenthal




