NATURKALK

Diinger fiir gesunde Erndhrung

NATURKALK ist Diingekalk — er wirkt
schnell, aktiviert das Bodenleben, er-
setzt naturgegebene Kalkverluste,
macht kranke Boden wieder gesund.
Naturkalken ist Diingen — erst durch
NATURKALK kommen die anderen
Néhrstoffe richtig voll zur Wirkung.
Kalkhaltige Dungemittel allein rei-

chen da nicht aus!

Dingen mit NATURKALK sichert
hdhere Ertrage, bessere Qualitit und
damit mehr Gewinn. Naturkalken Sie
regelmé&Big und rechtzeitig. Irgendwo
wird immer Kalk gebraucht — das
ganze Jahr hindurch.

Achten Sie vor allem auf das NATURKALK-ZEICHEN. Vertrauen Sie der
NATURKALK-Garantie. NATURKALK hélt, was er verspricht!

NaTURKALK

NATURKALK ist: Branntkalk, Mischkalk, Kohlensaurer Kalk — auch mit garan-

tiertem Magnesiumgehalt.

Unser NATURKALK steht unter stén-
diger Kontrolle des Verbandes Deut-
scher Landwirtschaftlicher Unter-
suchungs- und Forschungsanstalten.

Wir beraten Sie gern und liefern
NATURKALK bester Qualitat tber
Handel und Genossenschaften —
jede Menge, jederzeit, Uberallhin!

Diese Information
wurde lhnen iiberreicht durch

Diingekalk-Hauptgemeinschaft

im Bundesverband der Deutschen Kalkindustrie e.V.

AnnastraBe 67-71, 50968 Koln
Tel: 0221- 93 46 74-32
Fax: 0221- 93 46 74-14
E-Mail: reinhard.mueller@kalk.de

NATURKALK

Das naturliche
Fundament
fuir aktiven Boden

pH-Wert regulieren
Struktur stabilisieren ‘
Bodenleben aktivieren




Kalk ist unersetzlich

nattirlich NATURKALK

Rechtzeitig die nachste Ernte sichern —

natiirlich die Kalkverluste ersetzen

@ kg/ha CaO
Ernteentziige 50

Auswaschung und
Neutralisationsbedarf 300-450

Gesamtverluste 350-500

jéhrlich je Hektar

Das ist eine einfache Faustregel
fiir den jahrlichen Kalkbedarf zur
Erhaltung eines geordneten Kalk-
zustandes.

Die jahrlichen
Kalkverluste
entistehen:

1. durch Verkauf von Erntepro-
dukten.
Moderne Fruchtfolgen entzie-
hen durchschnittlich 20-50 kg/
ha CaO. Wenn ausgesprochene
Kalkzehrer wie Futterlegumino-
sen oder Kohlarten angebaut
werden, ist der Entzug aber we-
sentlich héher.

2. durch Auswaschung mit dem
Sickerwasser.
Je nach Klima (Niederschlags-
menge und -verteilung, Tem-
peratur) und Humusgehalt ver-
lieren gut mit Kalk versorgte
Lehmbdden 350-600 kg/ha
CaO aus der Krume. Auf leich-
ten Bodden sind die Auswa-
schungsverluste wegen des ge-
ringeren Kalkgehalts und der
starkeren Calciumbindung ge-
ringer.

3. durch Schwefeldioxid-lmmis-
sionen aus Hausbrand, Indu-
strie und Verkehr.
Durchschnittich 80  kg/ha
Schwefel im sauren Regen (das
sind 160 kg Schwefeldioxid oder
240 kg Sulfat) verbrauchen wei-
tere 140 kg/ha CaO.
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4. durch Saurebildung beim
Umsatz organischer Substanz
und durch kalkzehrende
Diingemittel.

Grundingung oder Zuckerri-
benblatter fangen auf struktur-
schwachen Bdden unter Luftab-
schluB leicht zu géren an. Die-
se saurebildenden Reduktions-
prozesse verbrauchen viel Kalk.
Die standigen Kalkverluste sind
durch regelméaBige NATUR-
KALK-Gaben auszugleichen.
Diese Erhaltungskalkung wird
aus arbeitswirtschaftlichen
Griinden flr 3 Jahre auf einmal
mit 15 dt/ha CaO gegeben.
Rationell werden jedes Jahr auf
ein Drittel der Nutzflache 18-20
di/ha Branntkalk oder 30-35
dt/ha Kohlensaurer Kalk aus-
gestreut. Das pafBt problemlos
in alle Fruchtfolgen.

NATURKALK
muB nicht sofort
eingearbeitet werden —

nur dann, wenn seine bodensanie-
rende Sofortwirkung gebraucht
wird (z. B. bei der Kohlhernie-
bekampfung im Rapsanbau).
Branntkalk, kérnig, soll sogar erst
durch Niederschlage (auch Tau!)
oder Luftfeuchtigkeit abldschen.
Kohlensaurer Kalk verédndert sich
an der Bodenoberflache Uberhaupt
nicht, und auch die volle Wirksam-
keit von gemahlenem Branntkalk
bleibt hier bei einer Aufwandmenge
bis zu 20 dt/ha erhalten.

Saure Béden
gesundkalken

Der jeweils optimale Kalkzustand
des Standortes richtet sich nach
Bodenart und Humusgehalt. Im
Bodenuntersuchungsattest ~ wird
der zur Gesundung erforderliche
Kalkbedarf in dt/ha CaO flir 20 cm
Krumentiefe ausgewiesen. 1 dt
CaO entspricht 1,2 dt Branntkalk
oder 1,6 dt Mischkalk oder 2 dt Koh-
lensaurem Kalk.

Der Kalkbedarf in dt/ha CaO fiir
den Schlag wird dann so berech-
net:

Kalkbedarf - cm Pflugtiefe
It. Attest % 20

Mit zunehmendem Ton- und Hu-
musgehalt werden fir die Aufkal-
kung um eine pH-Stufe steigende
Kalkmengen gebraucht. Wenn tie-
fer gepfligt wird, missen auch
noch die Sauren aus dem Unterbo-
den neutralisiert werden. Beson-
dere Schwierigkeiten bereitet her-

aufgepfliigtes Eisensulfid, das bei
Luftzutritt nachhaltig so viel Schwe-
felsdure bildet, daB der pH-Wert
trotz reichlicher Kalkdiingung im-
mer wieder stark absinkt. Auf Sand-
mischkulturen werden dann z. B.
haufig weit Uber 100 dt/ha CaO
zum Neutralisieren verbraucht.

Die Bodenuntersuchung
beginnt mit richtiger
Probenahme:

1.Je Schlag mindestens eine
Durchschnittsprobe aus minde-
stens 20 Einzel-Einstichen.

2. Verteilung der Einstiche gleich-
maBig Uber die gesamte Flache
oder entlang einer Diagonalen.

3. Entnahme bis zur Bearbeitungs-
tiefe (Pflugtiefe); auf dem Griinland
bis 10 cm.

Empfehlung fur die Aufkalkung der
Bodenarten (bis 4% Humus; bei
humusreicheren Boden ist das Auf-
kalkungsziel niedriger anzuset-
zen):

Empfehlung fiir die Aufkalkung der Bodenarten
(bis 4% Humus) =
Ackerland Griinland
Bodenart ender Kalkbedarf der Krume anzustrebender
pH-Bereich im pH-Bereich  dt/ha CaO pH-Bereich
Sand 53-5,7 =55 - 4,8-5,2
> 5% Ton 5,5-5,3 5
=53 iiber 5
lehmiger Sand 58-6,2 =>6,0 - 5,3-5,7
5-12% Ton 6,0-5,8 10
< 58 uber 10
sandiger Lehm 6,3-6,7 >6,5 - 5,8-6,2
12-17% Ton 6,5-6,3 10
6,2-6,0 15
< 6,0 tber 15
sandiger Lehm (L6B),  6,9-7,5 5 7,0 - 6,0-6,5
Lehm mind. ndf% 7,0-6,5 20
= 17% Ton CaC 6.4-6,3 25
6,2-6,0 30
< 6,0 tiber 30
toniger Lehm, 6,9-75 >7,0 - 6,0-6,5
Ton mind. 10% ~ 7,0-6,5 30
i 6,4-6,3 40
6,2-6,0 50
< 6,0 tiber 50
15 dt hochprozentiger Branntkalk je ha erhdhen den Kalkgehalt einer 20 cm méchtigen
Krume um 0,1% CaCO,




fir hohes Transformationsvermégen

natiirlich NATURKALK

NATURKALK schafft

fruchtbare Béden

positiv die Leistungsfahigkeit — die
Ertragshéhe und die Ertragssicher-
heit auf dem Standort.

Entwicklung der Bodenfruchtbarkeit
Dot e ot b e Bttt

T Mensch
Boden- -

Bodenreaktion regulieren,
Néhrstoffe mobilisieren
Kalk neutralisiert die schadlichen
Séauren und bildet zusammen mit
der bodenbirtigen Kohlensaure
das wichtige Calciumhydrogen-

frucht- ¥
barkeit
Fruchtwechse! Stallmist
Weizen- Monokultur
Mais- Monokultur
Zeit +

carbonat-Puffersystem. Dies

Die Bodenbildung vollzieht sich in
langen Zeitrdumen, doch der
Mensch beeinfluBt und beschleu-
nigt diese Entwicklung durch Kul-
turmaBnahmen entscheidend.

Humusgehalt und Kalkzustand sind
neben der Bodenart die wesent-
lichsten Faktoren der Bodenfrucht-
barkeit. Nur bei geordneter Humus-
wirtschaft und mit regelmaBiger
Kalkdlngung kann das Transfor-
mationsvermdgen des Bodens,
d. h. die Fahigkeit, Aufwendungen
in Ertrag umzusetzen, erhalten und
gesteigert werden.

Die chemischen, physikalischen
und biologischen Wirkungen des
Kalkes beeinflussen schlieBlich

schitzt die empfindlich reagieren-
den Pflanzen und vor allem die
Mikroorganismen vor pldtzlichen
Reaktionsverschiebungen.

Anheben des pH-Wertes bedeutet:
1. Zunehmende Verfligbarkeit von
Stickstoff, Phosphor, Kalium, Cal-
cium wund Magnesium sowie
Schwefel, Bor und Molybdan. Die
Verfligbarkeit von Phosphor und
Bor geht erst bei htheren pH-Wer-
ten wieder zurtick.

2. Abnehmende Verfligbarkeit von
Eisen, Mangan und Zink.

3. Verdréangen der stark pflanzen-
schadigenden  Aluminium-lonen
aus der Bodenldsung.

4. Beseitigung von Schwermetall-
schéaden.

TUR

Diese Bodenprofile zeigen
den (iberragenden EinfluB3
des Kalkes auf das Boden-
gefiige.

links:

kalkfrei, humusarm, dicht,
flachgriindig, meliorations-
bedlirftiq

rechts:
kalkreich, humos, locker,
fruchtbar, tief durchwurzelt

Mobilisierung der
Phosphate durch Kalk

nach Prof. Amberger

Standort Pettenbrunn
ohne Kalk: pH 4,9
48,4 dt/ha CaO: pH 6,4

20— mg P,0s/100 g Bd.
15 mit Kalk

10 mit Kalk
ohne
ohne

jahrl. 88 kg/ha P,0Os aus
Hyperph. Thomasph.

Wasser-, Luft- und
Warmehaushalt verbessern

Sichtbare Merkmale strukturkran-
ker Béden sind

1. Ton/Schluff-Trennung.

Der Schiuff wird vom Wasser in gré-
bere Hohlrdume gesplilt, setzt sich
dort ab und bildet hellere Flecken
im Bodenprofil.

2. Oberflachenverschlammung.
Millimeterdicke, pappdeckelartige
Schiuffkrusten auf der Oberflache
unterbinden die Durchliftung des
Bodens.

3. Geringe Regen,,verdaulichkeit”
und Erosionen.

Dichtgelagerte Béden kdnnen star-
kere Niederschlage nicht schnell
genug aufnehmen. ,Unverdautes”
Oberflachenwasser filhrt zu Ver-
schlammungen und schon bei ge-
ringer Hangneigung zum Abtrag
wertvollen Krumenmaterials.

4. Reduktionserscheinungen.
Blaugraue, oft (ibelriechende Flek-
ken im Bodenprofil sind ein alar-
mierendes Anzeichen flr akuten
Sauerstoffmangel.

NATURKALK schiitzt die porose
..Kartenhausstruktur der Tonteil-
chen vor dem Zerfall. Auf kalkrei-
chen Boden findet keine Ton/
Schluff-Trennung und Tonverlage-
rung in den Unterboden statt. Die
Bodenzerstérung (Degradierung)
wird so gestoppt. Quellungs- und
Schrumpfungsvorgange (Plastizi-
tat) werden vermindert. Es entste-
hen witterungsstabile Krimel. Ge-
kalkter Boden trocknet eher ab und

erwarmt sich schneller. Er &8t sich
friihzeitiger und leichter bearbeiten.
Aufleichteren, sandigen Béden er-
hoht die Kalkdiingung die nutzbare
Wasserkapazitdt, nicht zuletzt
durch die Verbesserung der Hu-
musqualitat.

Gare fordern

Nur im kalkreichen Boden finden
die nitzlichen Kleinlebewesen wie
Bakterien, Milben, Springschwén-
ze, TausendfiBler und vor allem
Regenwirmeroptimale Lebensbe-
dingungen. Dort kénnen sie sich
rasch vermehren und ihre vollen
Aktivitaten entfalten. Die Atmungs-
intensitdat  (Kohlensaure-Produk-
tion), die Stickstoffbindung (Nitrat-
Bildung) und die Enzymproduktion
steigen. Organische und minera-
lische Stoffe werden im Darmtrakt
der Kleintiere innig vermischt und
dabeimiteinander verklebt und ver-
kittet. Das ist die ,,Lebendverbau-
ung“, die dem Boden die stabile
Struktur gibt.

Kalk schafft Leben

Kalkdiingung und Regenwurmaktivitat
nach D?.gSc!%mid u. g%dert

Profiltiefe
20 40 60 80 100

Zahl der Regenwurmgange
e m"“\l’hI

gj'lneKaIk 104 178 78 44 24
jahrl.

5 dt/ha Ca0 134 220 82 78 42
Mellorations-

alkung 134 228 132 118 82
180 dt/ha CaO

So férdert NATURKALK die Hu-
musbildung, die Ab-, Um und Auf-
bauprozesse der organischen Sub-
stanz. Stallmist, Gulle, Grindin-
gung, Stroh, Wurzelmasse und
minderwertiger Rohhumus werden
in qualitativ wertvollen Dauerhu-
mus umgewandelt. Der Humusge-
halt der Kulturbéden bleibt nicht
nur erhalten, sondern wird durch
Kalkdiingung noch erhéht.




Umweltschutz
mit Langzeitwirkung

rationell naturkalken

NATURKALK
schiitzt vor
Umweltschédden

Saurer Regen und Schwermetall-
immissionen beeintrdchtigen das
Pflanzenwachstum immer stérker.
Die giftige Wirkung =zahlreicher
Schwermetalle wird durch NATUR-
KALK-Diingung wirkungsvoll auf-
gehaoben. Hierist es besonders der
Branntkalk, der auf extrem belaste-
ten Standorten ein normales Pflan-
zenwachstum Uberhaupt erst er-
mdoglicht. AuBerdem sind im Auf-
wuchs der gekalkten Parzellen
stets erheblich weniger giftige
Schwermetalle enthalten als im
Aufwuchs der ungediingten Fla-
chen gleicher Immissionslage
(nach Prof. Vetter):

ohne Kalk 100 dt/ha CaO
Dingung: als Branntkalk
mg/kg Pflanzen-Trockenmasse
Zink 1.660 640
Blei 160 56

Kupfer 38 16
Cadmium 23 17

Schwermetallimmissionen
schadigen die Pflanzenbestande

Dartiber hinaus lassen sich zahl-
reiche Pilzkrankheiten und tierische
Parasiten mit NATURKALK be-
kdmpfen. Ein Beispiel ist die Kohl-
hernie (Plasmodiophora brassi-
cae). Die Sporen dieses Pilzes kei-
men bei héherem pH-Wert nicht
aus. Branntkalkgaben vor der Aus-
saat schitzen deshalb bekannter-
mafBen auch den Raps vor dem
Befall.

Ertragssicherung auf einem schwermetallverseuchten Boden

(nach Dr. Liiders)

LR e ohne dt/ha CaO
Nerswchantent Kalk 100 200 300
~ Ertrag dt/ha _ .

1. Winterweizen 15,6 25,8 26,8 20,4

2. Sommergerste 40,1 44,2 36,8 40,7
3. Zuckerriib 106 376 397 487

4. Winterweizen 27,0 26,1 25,6 30,5

5. Winterweizen 28,5 32,6 33,8 39,1

6. Zuckerriiben 203 358 402 613

7. Winterweizen 33,9 46,9 50,1 55,6

8. Sommerweizen 39,5 433 43,4 457

9. Zuckerriiben 227 372 392 515
10. Sommerweizen 35,5 39,2 40,1 57,4
11. Winterweizen 449 51,6 66,1 941

NATURKALK hilft also in hohem
MaBe, das Bodenleben zu aktivie-
ren, den pH-Wert zu regulieren und
die Struktur zu stabilisieren. NA-
TURKALK ist das bewéahrte Fun-
dament flr fruchtbaren Boden.
NATURKALK sichert hohe Ernten
guter Qualitdt. NATURKALK -
Dunger fir gesunde Erndhrung.

Immer wenn der Boden tragt, ist es
Zeit fur die Kalkdingung. In den
Sommermonaten aber sind es die
Stoppelfelder, die geradezu ideale
Voraussetzungen fiir einen rei-
bungslosen Arbeitsablauf bieten.

Die ohnehin nachfolgenden Ar-
beitsgénge verteilen auch groBere
Kalkmengen gleichmaBig in der
Ackerkrume. Eine besondere Ein-
arbeitung eriibrigt sich — das ist
rentabel!

Die praktisch auf wenige Wochen
zusammengedrdngte Nachfrage
stellt besonders hohe technische
und organisatorische Anforderun-
gen an die Produktion, den Trans-
port und das Ausstreuen. Heute
sorgen lickenlose Kalkstreuketten
daflr, daB das Ausbringen selbst
groBerer Kalkmengen nicht mehr
zur Belastung wird — gleichzeitig
werden die Dungungskosten | frei
Boden und Wurzel* auf ein Min-
destmaB gesenkt.

Kalksteukette vom Kalkwerk aufs Feld:

Kalkwerksnahe ermdglicht Direktabholung

E% NS ~F

T—Wagen als Kalklager fiir einen Tag

Stationﬁes Silo als Vorratslager

)

Bewegliches Silo am Verbrauchsort

Feldnah lagern im Haufen oder Folienschlauch




