NATURKALK
Diinger fiir gesunde Erndhrung

NATURKALK ist Diingekalk — er
wirkt schnell, aktiviert das Boden-
leben, ersetzt naturgegebene
Kalkverluste, macht kranke Boden
wieder gesund. Naturkalken ist
Diingen — erst durch NATURKALK
kommen die anderen N&hrstoffe

Di.'mlgemittel alleinreichendanicht
aus!

Dingen mit NATURKALK sichert
héhere Ertrége, bessere Qualitét
und damit mehr Gewinn. Naturkal-
ken Sie regelmaBig und rechtzei-
tig. Irgendwo wird immer Kalk ge-

Natiirlich NATURKALK

richtigvollzurWirkung.Kalkhaltige =~ braucht-dasganze Jahrhindurch.

Achten Sie vor allem auf das NATURKALK-ZEICHEN. Vertrauen Sie der
NATURKALK-Garantie. NATURKALK hélt, was er verspricht!

NaTURKaLK

NATURKALK ist: Branntkalk, Mischkalk, Kohlensaurer Kalk — auch mit
garantiertem Magnesiumgehalt.

Wir beraten Sie gern und liefern Handel und Genossenschaften —
NATURKALK bester Qualitdt iber jede Menge, jederzeit, (iberallhin!

NATURKALK

Die naturliche
Leistungsgarantie
fur das Grunland.

Diese Information
wurde lhnen iberreicht durch

Diingekalk-Hauptgemeinschaft

im Bundesverband der Deutschen Kalkindustrie e.V.

AnnastraBe 67-71, 50968 K&ln Standort verbessern
Tel: 0221- 93 46 74-32 E,-trage ste"gern

Fax: 0221- 93 46 74-14

E-Mail: reinhard.mueller@kalk.de FUﬂerqualité't erhahe"

Fruchtbarkeit sichern




Die natiirliche Ertragsgarantie

Griinlandpflege beginnt

mit NATURKALK.

Gut mit Kalk versorgte Boden bieten von jeher die besten Voraussetzun-
gen fiir eine erfolgreiche Tierhaltung und eine leistungsfahige Milchwirt-
schaft. Der Kalkzustand beeinfluBt maBgeblich den Griinlandertrag, die
Futterqualitdt und dadurch den Milch- und Fettertrag sowie die Gesund-

heit und Fruchtbarkeit der Tiere.

1. Standort-
verbesserung.

Griinlandkalkung verbessert lang-
fristig die Struktur sogar im Unter-
boden. Dadurch werden insbe-
sondere Wasserfiihrung und in
Trockenzeiten auch die Wasser-
speicherung erhéht. Die Pflanzen
kénnen dann einen gréBeren Wur-
zelraum erschlieBen.

Es werden mehr Néhrstoffe, vor
allem Phosphorséure, mobilisiert.
Sichtbarer Erfolg ist die verbesser-
te Bestandszusammensetzung.

2. Erhéhung der
Futterqualitat.

Der wertvollere Pflanzenbestand
liefert nicht nur mehr, sondern
auch qualitativ besseres, eiweiB-
und mineralstoffreicheres Futter.

3. Steigende Milch-
und Fettleistung.

Dank kalkreicherem Aufwuchs mit
héherem Futterwert nehmen die
Milchmengen, der Milchfettgehalt
und damit die Fettleistung zu. Dies
wurde in massenstatistischen Er-
hebungen nachdriicklich unter-
mauert.

4. Sicherung der
Tiergesundheit
und Fruchtbarkeit.

Fiir die Gesundheit und Fruchtbar-
keit der Tiere spielt dasim NATUR-
KALK enthaltene Calcium, aber
auch Magnesium, Phosphor und
andere Mineralstoffe eine wesent-
liche Rolle.

Uberall dort, wo das Ca/P-Verhilt-
nis im Futter nicht in Ordnung ist,
muBzunédchstderKalkzustand des
Griinlandes durch Bodenuntersu-
chung Uberpriift werden.

m Sauergrdser und Unkrauter

IE Kleearten und Futterkrauter

gute und mittlere Graser

Zusammenhang zwischen Pflanzenbestand und Kalkzustand

des Bodens (lehmiger Sand)



pH-Wert auf
dem Griinland

Meliorations-
kalkung

Pflanzenbestands-
Zusammensetzung

Heuertrdage

Den richtigen
Kalkzustand
herstellen.

Die optimale Bodenreaktion ist in
erster Linie abhéngig von der Bo-
denart und dem Humusgehalt des
Standorts.

Der pH-Wert als MaBstab fiir den
Kalkzustand ist der jeweiligen Bo-
denart anzupassen, um eine aus-
reichende Kalkversorgung auf
dem Griinland sicherzustellen.

Aufkalkungsempfehlungen fiir das Griinland

[ b \
| anzustrebender |

Bodenart pH-Bereich

Sand 4,8-5.2

<5%Ton

lehmiger 5,3-5,7

5-12% Ton

sandiger Lehm 58-6,2

12-17 Ton%

sandiger Lehm (LoB), 6,0-6,5

Lehm

>17%Ton

toniger Lehm, 6,0-6,5

Ton

Versuche beweisen
NATURKALK-Vorteile.

Gesundungskalkung
verbessert
den Standort.

Meliorationskalkung auf dem
Grinland bedeutet Neuschaffung
produktiver Fldachen oder die
nachhaltige Gesundung versauer-
ter Boden.

Invielen Féllen wird erstdurcheine
Aufkalkung die natirliche Boden-
fruchtbarkeitentscheidend erhéht
und soweit gesteigert, daB eine
rentable Nutzung mdoglich ist.

schafft leistungsfahiges Gri
{Versuchsdauer 11 Jahre) ,
pH-Wert 46 62 B8 69 |
Humus- i

gehalt, % C 1,85 2,25 2,60 2,50
Stickstoff-
gehalt, % N 0,22 0,26 0,27 0,26

P205mg/

100 g Boden 21 19 24
Ertrags-

mittel, dt/ha 76,9 83,1 B4,0 89,5
relativ 100 108 109 118

Insbesondere Boden, auf denen
bereits bei relativ niedrigen pH-
Werten der richtige Kalkzustand
erreicht ist, also tonarme oder hu-
musreiche Bdden, reagieren auf
héaufigere und entsprechend klei-
nere Kalkgaben mit besonders
deutlichen Mehrertrdgen und
Qualitatsverbesserungen.

Aufkalkungsziele bei steigenden Humus- und
Tongehalten (nach Prof. Vetter u. Dr. Klasink)

% Ton pH
>17 o 6,5
12-17 6,0
5-12 55
0-5 5.0
0-4 4.5

04 4-8 8-15 15-30 >30
Gew. % organ. Substanz

Das Bodenuntersuchungsattest
weist u. a. die zur Gesundung der
Standorte notwendigen Kalkmen-
gen aus. Die Héhe des Erhaltungs-
bedarfs hangt dann nicht nur von
der Bodenart und den Nieder-
schlagsmengen, sondern auch
von der Nutzungsintensitat ab.

‘ Die héchste Aufkalkung fuhrt dar-

tberhinaus zu einer so weitgehen-
den Veranderung des Pflanzenbe-
standes, daB nicht nur der Ertrag,
sondern zusétzlich auch die Mine-
ralstoffgehalte verbessert werden
und dabei insbesondere das im
Hinblick auf die Tiergesundheit
(Weidetetaniel) so  wichtige
K/Ca+Mg-Verhéltnisunterdenkri-
tischen Wert von 1,8 absinkt.

Auf die Narbe
kommt es an.

Der Kalk fordert die leistungsstar-
ken, hochwertigen Graser und die
wertvollen Kleearten, 'wéhrend
minderwertige Graser zuriickge-
dréangt werden. Langjahrige Kalk-
steigerungsversuche auf unter-
schiedlichen Béden verschiede-
ner Grinlandregionen zeigten
nach der Kalkdiingung stets einen
deutlichverbesserten Pflanzenbe-
stand mit hoherem Futterwert.

Im Friihjahr erlaubt die schnellere
Bodenerwdrmung dank besserer
Regenverdaulichkeit eine zeiti-
gere Nutzung durch den friheren
Vegetationsbeginn und die tritt-
festere Grasnarbe, die auch im
Herbst eine ldngere Weidezeit er-
maglicht.

Langfristig verhindert eine Kalk-
diingung dank verbesserter Was-
serfiihrung auch die gefiirchtete
Durchtrittigkeit der Grasnarbe.
Kurzfristig kann diese allerdings
dann zunehmen, wenn der Kalk
noch nicht im Unterboden zur Wir-
kung gekommen ist, aber die Was-
serspeicherung in der Narbe
schon erh&ht hat, der Pflanzenbe-
stand sich noch umstellt und zu-
gleich zu zeitig aufgetrieben wird.

Reichlich hoch- '
wertiges Futter.

Die vorteilhafte Umstellung der
Griinlandnarbe dauerterfahrungs-
gemdB mindestens 1-2 Jahre. Auf
leichten Boden vollzieht sie sich
schneller als auf schweren.
Relative Heuertrige (ohne Kalk = 100) wéahrend
und nach der Umstellung des Bestandes

ohne einfache doppelte
Kalk  Kalkgabe Kalkgabe

Versuchsjahre pH4,5 pH55 pH 8,0
1und2 100 101 100
3bis6 100 111 112

Der 6-jahrige Kalkversuch zu
Grinland in Schnittnutzung auf
LoBlehm zeigt, daB in den ersten
Jahren die Bestandsumstellung
oft keine Mehrertrége zuléBt, ge-
legentlich kbnnen sogardurchden
pflanzensoziologischen Verdran-
gungsprozef voriibergehend
leicht ErtragseinbuBen auftreten.

Erst nach weitgehender Umstel-
lung und Verdréngung der minder-
wertigen Futterpflanzen durch
wertvolle Grédser und Legumino-
sen wird das angestrebte héhere
Ertragsniveau erreicht.

Im Durchschnitt von 7 dreijahrigen
Kalksteigerungsversuchen  auf
verschiedenartigen Griinland-
Standorten wurden so z. B. Mehr-
ertrdge an Heu von 5 bis 7% erzielt.
Allein im 3. Versuchsjahr lagen die
Heuertrdge beidenhdchsten Kalk-
gaben aber um 10 bis 11% hoher
gegeniiber ungekalkt.

g Rispe,
rispe, Rotschwingel rispe, Wiasenschwingel,
Wiesenrotklee
wolliges Honiggras, Ruch-

gras, Wiesensauerampfer

Abnahme wolliges Honiggras, Ruch-
gras, Wiesensauerampfer,

kriechender HahnenfuB

EinfluB der Kalkdiingung auf die Pl t und Trittf
(nach Dr. Feise)
Humose Marsch LoBlehm Humoser Sand
Knickfuchsschwanzrasen Glatthaferwiese, urspr. Binsen-Pfeifengraswiese, n.
im Ubergang zur einschirig mit Umbruch/Neuansaat umwandeind
Mahweide Nachweide in Rot ingel-WeiB
ohne einfache doppelte ohne einfache doppelte ohne  einfache doppelte
Kalk Kalkgabe Kalkgabe Kalk Kalkgabe Kalkgabe Kalk  Kalkgabe Kalkgabe
pH-Wert 4,0 4,6 586 4,5 5,6 6,1 4.4 54 6,0
Graser % 81 83 84 71 67 69 7 61 58
Leguminosen % - 1 1 8 15 15 4 18 22
Krauter % 19 16 15 21 18 16 25 21 20
Futterwertzahl
(n.Klapp) 4.4 4.9 49 53 8.1 8.3 45 8,7, 6.0
Trittfestigkeit
(n.Ellenberg) 3,6 3.7 3,6 3.0 3,7 3.8 3.3 3.6 38
Pflanzenbestands-Veranderungen
Zunah Dt. Weid Wiesen-, Wiesenschwingel, Lieschgras,

Rotschwingel, gemeine Rispe,
Wiesenrotklee, Sumpfschotenklee
wolliges Honiggras, Ruch-
gras, Wiesensauerampfer,
scharfer Hahnenfu

Kalkdiingung steigert
Heuertrag und Qualitat
(Durchschnitt aus 7 Versuchen)
1507 relativ

140

130

120

110

100

ohne kleine  mittlere volle

Kalk Kalkgabe
O Heuertrag 90dt/ha =100
W Rohproteinertrag 6,38 dt/ha =100

W Kalkgehalt im Futter 0,52% Ca0O =100




Mineralstoffe

im Aufwuchs

Nur langfristige Versuche lassen
daher Aussagen liberdietatséchli-
che Leistungsfahigkeit der Stand-
orte zu.

links ungekalkte, rechts gekalkte
Versuchsparzelle

DerRohprotein-GehaltimHeuund
dementsprechend auch der Roh-
protein-Ertrag je Hektar steigt mit
zunehmender Kalkdiingung an.

Das ist sicher wiederum auf die
Umstellung zugunsten wertvoller,
kalkliebender Graser und Legumi-
nosen zurlickzufiihren, was sich
sogar an gleichfalls von 4,5 auf 5,5
ansteigenden Futterwertzahlen
erkennen 14Bt. Auch der Kalkge-
halt des Heues wurde im 2. und
3. Versuchsjahr auf all diesen Fla-
chen mit Anndherung an das Auf-
kalkungsziel kontinuierlich ange-
hoben.

Erst nach Aufkalkung bis zum opti-
malen pH-Wert kann auf dem
Griinland ein wirklich hochwerti-
ges Futter aufwachsen.

Mehr Futter von besseren Weiden
(nach Dr. Roos) KSiE/ha
GE Anteil ~100
hochwertig. 5000
dt/ha Futterpfl. %
60 KSIE 80
50 GE T L4000
60
40
30 4 . 40 - 3000
20 7
20
10 ‘l —2000
46 55 65 pH

Gesundes ’
- -
Qualitatsheu.
EinfiuB der Kalkdiingung auf Mineral-
und Mi dltnisse
ohne  Erhaltungs- Meliora-
Kalk kalkung tions-
kalkung
pH4.6 pH6.2 pHE8
Heuertrag (10jahriges Mittel)
dt/ha 89,4 96,6 97.7
relativ 100 108 109
N tfgehalt in der T b
(gewogenes Mittel aus 5 Versuchsjahren)
Ca% 098 1,30 1,33
P% 0,44 0.43 0,40
K% 3.28 3,28 3,02
Mg % 0,26 0,34 0,30
Mn ppm 369 109 86
Mineralstoffverhaltnisse im Il. Schnitt
K/Ca+Mg (mval)
7. Versuchs-
jahr 2,4 1.8 1T
8. Versuchs-
jahr 1.8 1.5 1.5
9. Versuchs-
jahr 1,8 1,2 1,5
Ca/P
9. Versuchs-
jahr 1,50 2,49 235
Mit  steigender Kalkdiingung

nimmt der Calciumgehalt noch
deutlich zu, obwohlhierauch ohne
Kalkgabe der fiir die Tierernidh-
rung wichtige Mindestgehalt von
0,7% Ca Uberschritten wird. Zwar
nimmt der P-Gehalt geringfiigig
ab, die groBere Verfiigbarkeit der
Bodenphosphate durch Kalkdiin-
gung fiihrt aber zu hoheren Ent-
zligen.

Der Magnesiumgehalt reicht aus
(iber 0,25%), mit steigender Kalk-
gabe nimmt jedoch der Mangan-
gehalt im Aufwuchs ab. Bereits 50
bis 70mg/kg MnimFuttergeniigen
aber vollauf. Auf den meisten stark
versauerten Flachen wird derMan-
gangehalt aus dem schon toxiko-
logisch bedenklichen Bereich auf
ein vernlnftiges MaB gesenkt.
Ausreichende Kalk- und Magne-
siumdiingung beseitigt auBerdem
die Gefahr der Weidetetanie. Der
Wert vom K/Ca+Mg-Verhéltnis
wird unter die kritische Grenze von
1,8 verschoben (Verhéltnis der
Aquivalentgewichte als Bezugs-
groBe).

Fiir Milchkiihe liegt das optimale
Ca/P-Verhdltnis im Futter zwi-
schen 1,5 und 2,0. Je hoher die
Milchleistung, um so weiter sollte
das Verhéltnis sein.




Steigerung
der tierischen Produktion

Richtig naturkalken

EinfluB3 der
Bodenreaktion
auf Herden-
leistung und
Fruchtbarkeit.

Milchleistung und Tiergesundheit
sind der sicherste MaBstab dafir,
daB Bewirtschaftung und Boden-
zustand den Erfordernissen einer
zeitgemaBen Tierhaltung entspre-
chen.

Mehr Milch, mehr Fett von
kalkreicherem Griinland.

Systematische Untersuchungen
bestéatigen eindrucksvoll den posi-
tiven Zusammenhang zwischen
der Bodenreaktion und der Milch-
leistung sowie dem Milchfettge-
halt in Grilnlandbetrieben.

Abh#ngigkeit der Herdenleistung vom
d (nach Dr. Miickenberger)
Zahl Kalk- kg Milch Milch- kg Fett

der zustand  je Kuh fett je Kuh
Betriebe  pH %

auf schweren Boden
148 <50 4228 3,67 1565
159 5,0-57 4452 3,58 171
170 58-64 4739 4,02 192
33 =65 4929 421 207
aufleichten Béden
192 4,8-51 3983 3,59 143
201 5,2-5,5 4343 3,80 165
64 >55 4602 3,94 182

Die bedarfsgerechte Kalkdiin-
gung entscheidet auch lber die
Kéasereitauglichkeit der Milch.
Kalkmangel verschlechtert die
Eigenschaften des Kaseins und
macht die Milch labtrag.

Die Kalkdiingung bewirkt zeitige-
res Wachstum im Friihjahr sowie
gesteigerte  FreBlust  durch
schmackhafteres Futter. Rentable
Mehrertrdge kénnen so erwirt-
schaftet werden, ohne daB beson-
dereInvestitionen notwendig sind.
Und das bedeutet hohere Produk-
tivitat, besseren Betriebserfolg.

Gesundes Futter,
gesundes Vieh.

Der Erstbesamungsindex sowie
die Zwischenkalbezeit sind sehr
empfindliche Indikatoren fiir den

Fruchtbarkeitszustand in einer
Milchviehherde.
B3 Ronandl =
(nach Dr. Miickenberger)
Zahl der pH Be- erfolg-
Betriebe samungs-  reiche
index Erstbe-
samung %
leichter Boden
62 <50 1,61 60
56 5,1-5,5 1,61 60
36 >55 1,52 64
schwerer Boden
50 <53 1.79 50
26 5,3-86,0 1,72 54
36 >6,0 1,65 53

SchlieBlich wirkt sich der Kalkzu-
stand des Griinlandes iber die
Qualitédtdes Grundfuttersauchun-
mittelbar auf die Gesundheit und
Fruchtbarkeit des Nutz- und
Zuchtviehs aus. So wird erst durch
die Einstellung eines normalen
Ca/P-Verhéltnisses das akute Auf-
treten des gefiirchteten Kalbefie-
bers sicher verhindert. Speziell in
der Vorbereitungsfiitterung wird
dem Calcium im Hinblick auf die
Gebérparese eine herausragende
Bedeutung zugemessen. Die ge-
legentliche Empfehlung, wenige
Wochen vor dem Abkalben cal-
ciumarm und phosphorreich zu
fttern, ist riskant. Nur bei ausrei-
chender Calciumversorgung ist
die Gebéarparese zu vermeiden.

Kalkmangel wird erkennbar an
rauhem, rotbraun schimmerndem
Winterhaar und ungleichméaBigem
und spdtem Haarwechselim Friih-
jahr. Weidetetanie und bei Vita-
min-D-Mangel auch Knochenwei-
che (Rachitis) sind die Folgen. Aus
tiergesundheitlichen Griinden
muB deshalb durch ausreichende
und regelméaBige Kalkdiingung ein
Calcium-Unterangebot beseitigt
werden. Ein Uberangebot an Cal-
cium wirkt dagegen nicht nachtei-
lig, wenn die Ration geniigend
Phosphat enthélt.

Naturkalken mit System.

Stark versauerte Wiesen und Wei-
den bedirfen einer gezielten Ge-
sundungskalkung, derenHohe aus
dem Bodenuntersuchungsattest
abzulesenist. NuraufGriinland mit
hohem Ertragsniveau kann der
Landwirt langfristig erfolgreich
wirtschaften. Deshalb mufB derBo-
den den besten Nahrstoff- und
Reaktionszustand aufweisen. Die
turnusméBige Erhaltungskalkung
muB daher selbstverstandlich
sein.

Jahrlich werden auf ein Drittel der
Griinlandflache 15-25 dt/ha Koh-
lensaurer Kalk oder Kohlensaurer
Magnesiumkalk gestreut.

L o AT
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Auch Branntkalk, kornig wird
wegen seiner hervorragenden
Streueigenschaften gern auf dem
Griinland eingesetzt. Obwohl ein
TeilderKérnchennoch eine gewis-
se ZeitaufderBodenoberflache zu
sehen ist, setzt die Wirkung sofort
ein und bleibt dann iiber mehrere
Jahre erhalten.

EinfiuB Branntkalk, kérnig auf den
Griinlandertrag

(Mittel aus 2 Versuchen, ohne Kalk = 100)
Versuchsjahr 1. 2. 3. 4. 5.
Diingung

im Herbst 87 101 105 108 112
Diingung

im Frihjahr 103 109 103 110 110
Dingung n.

d. 1. Schnitt 103 112 109 111 112

Ein groBer Teil der Griinlandflé-
chenbendétigtauBerdemeine liber
den Erhaltungsbedarf hinausge-
hende Magnesiumaufdiingung,
um zunéchst den fiir Pflanze und
Tier notwendigen Versorgungszu-
stand zu erreichen.

Auf dem Griinland gelten fiir eine
ausreichende, anzustrebende
Magnesiumversorgung etwa fol-
gende Gehalte.

mg Mg/100 g Boden
in Norddeutschland 10-15
in Sliddeutschland 15

Gegen die Weidetetanie hilft vor-
beugend die ausreichende Diin-
gung mit Kohlensaurem Magne-
siumkalk, wahrend eine schnelle
Verbesserung der Magnesium-
situation durch das unmittelbare
Bestduben der Weidefldche kurz
vordem Auftrieb mit 30 kg/haMgO
erreicht wird. Das entspricht z. B.
einer ,Kopfdiingung“ mit 1 dt/ha
Magnesium-Branntkalk.

Zum Beispiel bringen 20 dt/ha
Kohlensaurer Magnesiumkalk in
der Gehaltslage 40% MgCO,
382 kg MgO je Hektar auf die Nar-
be. Das sind, nach Bodenuntersu-
chungswerten gerechnet, etwa
15-18 mg Mg je 100 g Boden einer
10 cm méachtigen Krume, also so-
viel Magnesium, wie zur grund-
legenden Verbesserung des Nahr-
stoffangebotes notwendig ist.
Gekalkt wird grundsétzlich wéh-
rend der Vegetationsruhe, aber
auch nach jeder Nutzung, sei es
Schnitt oder Umtrieb. Die Som-
merkalkung verbindet zwei we-
sentliche Vorteile. Einmal wird der
Erhaltungsbedarf fiir mehrere Jah-
re gegeben, dariber hinaus kann
der in den letzten Weidemonaten
stark abfallende Ca-Gehaltim Auf-
wuchs und das zu enge Ca/P-Ver-
héltnis verbessert werden.

Mineralstoffgehalte im Aufwuchs
(nach DL Hadenfeld)

alkg

™
3 2T —
64 SRR
qd Ty
1 A
5 __—
3 “Ca
43
3 Na
3
24 Mg

| 1 1 1 1
Mai  Juni Juli Aug. Sept. Okt
Ca/P1130 151 138 127 108 084




