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Minimumtonne

nach Justus von
Liebig (1803 — 1873)




Ursachen der Bodenversauerung

Ursachen der Bodenversauerung
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Ursache kg CaO/ha Bemerkungen
Kalk-Auswaschung -300 —-700 (Acker) Abhéngig von den
-150 — - 450 (Griinland) | Niederschlagen,
Bodendurchlassigkeit,

Kalkvorrat, Nutzung

Saure Niederschlige

> -85 (1987%)

Neutralisierung der bei
Reduktionsprozessen
gebildeten Sduren

ca. - 50 (1987%)

Abhingig vom
Lufthaushalt im Boden

Entzug mit der Ernte

-70 (Getreide) — -350
(Klee, Luzerne)

Kultur, Ertragsniveau,
Erntereste

Sauer wirkende
Diingemittel

-400 — +250

Dr. Hagen Troft
DiiKa, 19.02.2008

Quelle: A. Wiedemann-Sander 1987, verandert

Industrieverband

Agrar
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,Saureschaden” bei Sommergerste

H-Wert 6,2
pH-Wert< 4,0 P




Kornertrag von Sommergerste in Thi)ririgﬂéﬁ ] Lonsorsta

Abhangigkeit vom pH-Wert des Bodens
(Bad Berka, 2001)
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iIn Abhangigkeit vom pH-Wert
Bad Berka, 2001

14 -

Al
mg/100g

y = 2,8326x2 - 32,208x + 91,565
R2=0,86

3,5 4,5 5,5 6,5
pH-Wert

Folge: Al¥*-Uberschuss
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Schadigung der Maiswurzel infolge Thiringen &8 s
Aluminiumtoxizit durch Bodenversauerung

fir Landwirtschaft




K- und Mg-Gehalt im Boden in Abhangigkeit . Freistaat R Thirnger
ThUI'Iﬂan ‘t'}:: fir Landwirtschaft

vom pH-Wert
(Bad Berka, 2001)

3,5 4,5 5,5 6,5
pH-Wert

Die langfristige Bodenversauerung fordert die K- und Mg-Auswaschung!
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des Bodens

Mittelwerte von 6 Kalkdingungsversuchen (I'S) zu Versuchsbeginn 1979

pH-Wert: 5,4
Poc: 5,4 mg P/100g Boden
P-Gehaltsklasse
/ 1982
C
8 _
C
7 C
; B
DL 6 - :
mg /100g B Differenz 1979 / 1982
5 - O Versuchsbeginn 1979
4 _
3 _

0 20 40 80
dt/ha kohlensauer Mg-Kalk Quelle: Kerschberger, 1987
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Nahrstoffgehalt von Sommergerste

»» 31 Schlage mit Schadigung durch Bodenversauerung
»» Standorte: Sand bis stark lehmiger Sand

»» Bodenuntersuchung und Pflanzenanalyse jeweils auf geschadigter
und ungeschadigter Teilflache (Bestandesh6he der gesunden
Pflanzen: 12 ... 40 cm, geschadigte Pflanzen: 5 ... 30 cm)

» Auswertung :

» relativer Nahrstoffgehalt der geschadigten Pflanzen (Gehalt
gesunder Pflanzen = 100)

»* zU beachten: gesunde Pflanzen grof3ere Wuchsho6he (=
Verdunnungseffekt/ niedrigerer optimaler Nahrstoffgehalt)
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Abhangigkeit vom pH-Wert des Bodens
(gesunde Pflanzen = 100)
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Relativer P-Gehalt von Sommergerste

in Abhangigkeit vom pH-Wert des Bodens
(gesunde Pflanzen = 100)
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Relativer K-Gehalt von Sommergerste
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in Abhangigkeit vom pH-Wert des Bodens Thiringen &g§ franaitschar

(gesunde Pflanzen = 100)
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Relativer Mg-Gehalt von Sommergerste Freistaat [ Thiringer

in Abhangigkeit vom pH-Wert des Bodens Thiringen &g i
(gesunde Pflanzen = 100)
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Abhangigkeit vom pH-Wert des Bodens
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Abbildung 1a: Beziehung zwischen dem pH-Wert des Bodens und dem
Mn-Gehalt von Sommergerste

Figure la: Relation between pH of scil and Mn-content of spring barley

Abbildung 1b: Bezichung zwischen dem pH-Wert des Bodens und dem
Mn-Gehalt von Wintergerste
Figure 1b: Relation between pH of soil and Mn-content of winter barley

Zorn u. Praul3e, Z. Pflanzenernéhr. Bodenk. 156 (1993), 371 — 376.
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Mangan-Uberschuss bei Bodenversauerung

Zuckerriibe

Winterraps



Anspriche wichtiger Kulturpflanzenarten

an den pH-Wert des Bodens

Freistaat % Thiringer

se ¢ PP Landesanstalt
ThUl'IngGﬂ ',"T" fiir Landwirtschaft

-

vorwiegend kalkanspruchsvaoll

vorwiegend kalkanspruchslos

Winter- und Sommergerste
Futter- und Zuckerrtbe
Luzerne, Rotklee

Mais

Winter- und Sommerraps
Senf

Ackerbohne

Weil3e Lupine

Kartoffel

Winter- und Sommerroggen
Hafer

Gelbe Lupine

Lein

Quelle: Schilling (2000)

Kalkung im Rahmen der Fruchtfolge bevorzugt zu kalkanspruchsvollen Kulturen
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50 ha — Sommergersteschlag Thiringen &g e
(Mecklenburg-Vorpommern 1988)

Restschlag ca. 47 ha
pH55...6,5

Bei einheitlicher Kalkdiingung bleibt eine differenzierte Kalkversorgung langfristig erhalten!
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Molybdénmangel bei Luzerne Thiringen &9 s,
Infolge zu niedrigem pH-Wert
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Mn-Mangel bei Wintergerste
(zu hoher pH-Wert, Mn-Effizienz!)

Starker Mehltaubefall

7- Auwmterun - Uberkalkung vermeiden!
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Kalkdiingeempfehlung in der Landwirtschaft Thiringen &g§ franaitschar

Welche Information bendtige ich?

= Bewertung des Kalkversorgungszustandes des Bodens
= zu dungende Kalkmenge (kurzfristig, mittelfristig)

= Information Uber die Notwendigkeit des Einsatzes von Mg-
haltigen Kalken
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Kalkdiingeempfehlung in der Landwirtschatft

Was ist fur mich als Landwirt wichtig?

= Bodenanalyse durch ein akkreditiertes Labor

= Verwendung eines anerkannten Verfahrens zur
Ermittlung des Kalkbedarfs (VDLUFA)

= angemessene, nicht zu hohe Analysenkosten, die eine
Teilflachenbezogene Bodenprobenahme und —analytik
ermaoglichen
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Feldversuche: wissenschaftliche Grundlage der Thiringen &gy e
Dingebedarfsermittlung
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Die Methodik der Kalkbedarfermittiung des VDLUFA ber  uht auf Ergeb-
nissen umfangreicher Kalkdtingungsversuche auf Acker - und Grinland.

Veroffentlichung nach eingehender Prifung im
- Standpunkt 2000 und
- der Methode A 5.2.2 Methodenbuch Band | Bodenuntersuchung

Kalkbedarfsermittlung erfolgt unter Berticksichtigung von pH (CacCl,),
Humusgehalt, Bodenartengruppe und Nutzungsart (Acker- bzw. Grunland).



Beziehung zwischen Zuckerribenertrag und w , Freistact S DLTer
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pH-Wert des Bodens
(Kalkdingungsversuch Bad Salzungen, 1994)
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= ein geordneter Kalkversorgungszustand ist Grundlage einer hohen
Bodenfruchtbarkeit und sollte Bestandteil der Tatigkeit jedes
Landwirtes sein;

= Die starke Bodenversauerung hat starke Ertragsminderungen bis
zu volligen Ertragsausfallen bei sdureempfindlichen
Kulturpflanzenarten zur Folge;

=  Wirkungen auf den Boden sind: Freisetzung toxischer
Konzentrationen an AlP*- und Mn?*-lonen, Férderung der
Auswaschung von Kationen (K*, Mg?*);

= Wirkungen auf die Pflanze: Wurzelschadigungen, Hemmung der
N-, P,- K,-, Mg- und S-Aufnahme; Aufnahme erhdhter bis toxischer
Mengen an Mn und Fe;

» Bedarfsgerechte Kalkung auf Grundlage der Bodenuntersuchung
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