NATUBKA
fiir gesun

NATURKALK ist mehr als nur ein
Dingemittell Und: NATURKALK
hat den vollen Service (individuelle
Kalkstreukette, umfassende Pro-
duktinformation und Anwendungs-
beratung)!

NATURKALK ist Dungekalk - er
wirkt schnell, aktiviert das Boden-
leben, ersetzt naturgegebene
Kalkverluste, macht kranke Boden
wieder gesund.

Achten Sie vor allem auf das NATURKALK-Zeichen. Vertrauen Sie der
NATURKALK-Garantie. NATURKALK halt, was er verspricht!

’

NaTURKaLK
NATURKALK ist: Branntkalk, Mischkalk, Kohlensaurer Kalk - auch mit ga-

rantiertem Magnesiumgehalt.

Unser NATURKALK wird sténdig
qualitatskontrolliert.

Diingekalk-Hauptgemeinschaft

im Bundesverband der Deutschen Kalkindustrie e.V.

Annastrabe 67-71, 50968 Koln
Tel: 0221- 93 46 74-32
Fax: 0221- 93 46 74-14
E-Mail: reinhard.mueller@kalk.de

s r
de Erndhrund

Erst durch NATURKALK kommen
die anderen Néhrstoffe richtig voll
zur Wirkung. Kalkhaltige Diinge-
mittel allein reichen da nicht aus!

Dingen mit NATURKALK sichert
hohere Ertrdge, bessere Qualitat
und damit mehr Gewinn. Naturkal-
ken Sie regelmafBig und rechtzeitig.
Als natirliches Produkt ist NATUR-
KALK auch flir biologische Betriebe
bestens geeignet.

Wir beraten Sie gern und liefern
NATURKALK bester Qualitat Gber
Handel und Genossenschaften-
jede Menge, jederzeit, Uberall hin!

Sndei'luren
brauchen Kalk

Standortverbesserung
Wachstumsférderung
Qualitédtssicherung

euromedia, Kéln




Kalk scha

Die Férderung der Bodenfruchtbar-
keit zur Erzeugung gesunder und
qualitativ hochwertiger Produkte ist
oberstes Ziel aller bodenbewirt-
schaftenden Betriebe.

¢ A
Kalk férdert das Bodenleben

Neben dem Humusgehalt ist Kalk
der wichtigste Faktor, der die viel-
féltigen chemischen, physikalischen
und biologischen Bodenfruchtbar-
keitsparameter positiv beeinfluB3t.
Eine herausragende Bedeutung
haben hier die Mikroorganismen,
die durch den Abbau der organi-
schen Substanz aktiv an der
Humusbildung beteiligt sind. Fir
ihre Téatigkeit ist Kalk ein unver-
zichtbarer Baustein. Erst durch
seine Bindungskraft kénnen stabile
Ton/Humus-Komplexe  entstehen
und ein lockeres, porenreiches
Krimelgefiige geschaffen werden.
Die Durchwurzelbarkeit des Bodens
sowie dessen Luft- und Wasser-
fihrung werden verbessert.

Im pH-Bereich zwischen 6 und 7
sind fast alle Nahrstoffe optimal
pflanzenverfiigbar. StreBsituationen
wie z.B. eine Sommertrockenheit,
werden so leichter (berstanden. Der
optimale pH-Wert eines Standortes
ist vornehmlich von der Bodenart
abhéngig. Deshalb soll die notwen-

¢t Leben

dige Aufkalkung nach dem Befund
der Bodenuntersuchung vorgenom-
men werden

Calcium

ist als Baustein der Zellwénde ein
fir das Pflanzenwachstum unent-
behrlicher Nahrstoff. Es beeinflut
als Antagonist des Kaliums den
Wasserhaushalt und férdert Ei-
weiBbildung und Kohlehydratstofi-
wechsel. Es wirkt entquellend, d.h.
es verdrangt das Wasser aus den
Geweben. Das Aufplatzen der
Frichte in der Abreife wird dadurch
vermindert und die Haltbarkeit im
Lager erhéht.

Magnesium

ist wie Calcium ein Hauptnahrstoff
fur die Pflanze. Es ist als zentraler
Baustein des Chlorophylls (Blatt-
grin) unersetzlich und als wichtiger
Enzymbestandteil an Stoffwechsel-
vorgéngen (Fett-, Kohlehydrat- und
EiweiBstoffwechsel, Energieliber-
tragung) beteiligt. Magnesium steu-
ert also wesentlich die Qualitat der
Ernteprodukte.

Magnesium-Mangel
zeigt sich zuerst an den é&lteren
Blattern. Das Gewebe zwischen
den noch grinen Blattadern hellt
sich auf, und das Chlorophyll ist
ungleichméBig verteilt.
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ohne Kalk

Durchwurzelbarkeit und Speicher-
kapazitat sind entscheidend fiir die
Bodenfruchtbarkeit (Schuhbauer)

Kraftige Weine mit gutem Bukett
wachsen meist auf schweren, kalk-
haltigen Boden. Ein GroBteil der
deutschen Weine reift jedoch auf
kalkarmen Urgesteinsbdden heran.
Kalkmangel ist aber haufig auch auf
Boden aus LOB sowie aus
Schwemm- und Terrassensanden
(Mainschleife) zu finden. Hier fiihrt
eine optimale Kalkversorgung zu
hoherer  Fruchtbarkeit, sicheren
Ertrdgen und vor allem zu besserer
Qualitat.

Kalkmangel

ist meist mit Magnesium- und Phos-
phatmangel gekoppelt. Hier verfar-
ben sich die Blatter kurz vor dem
Weichwerden der Beeren gelblich-
braun bis rotbraun zwischen den
Blattadern. Der Blattrand ist I6ffelar-
tig nach oben gewdlbt. Bei extrem
hohen Kalkgehalten im Boden und
bei ungeeigneten Unterlagen treten
leicht Chlorosen auf, die durch
Eisenmangel hervorgerufen wer-
den. Hoherer Feinerdeanteil, zu-
nehmende Feuchtigkeit und Dicht-
lagerung verstérken diesen Effekt,
die gezielte Bodenbearbeitung und
der Anbau tiefwurzelnder Zwi-
schenfriichte beugen dem vor.

Magnesium

ist zur Erzielung hoher Mostge-
wichte unbedingt notwendig. der
Most kann nur bei Anwesenheit von
Magnesium géren. Die Weinqualitat
ist bei Magnesiummangel stark ge-
mindert. Eine hohe Magnesiumver-
sorgung laBt auch die sortentypi-
schen Bukettstoffe im Wein deutli-
cher hervortreten. Bei Magnesium-
mangel, sichtbar an Aufhellungen
zwischen den Blattadern, kann es

Magnesiummangel am Stock -
Magnesiummangel am Blatt

weinber g

schon vor dem Auftreten von
Blattmangelsymptomen zu einer er-
héhten Anfalligkeit fur Stiellahme
kommen.

Zur optimalen Versorgung der Re-
ben sollie eine Bodenuntersuchung
mindestens 12 mg Magnesium je
100 g Boden ausweisen. Um die
Entziige und Auswaschungsverlus-
te zu ersetzen sind jahrlich ca. 100-
150 kg/ha MgO nétig.

Als normale Erhaltungskalkung sind
alle drei Jahre auf schweren Bbden
20 dt/ha Branntkalk bzw. Magnesi-
um-Branntkalk oder auf leichten
Boden 30 dt/ha Kohlensaurer Kalk
bzw. Kohlens. Magnesiumkalk zu
geben. Bei einer Bodenuntersu-
chung im Weinberg missen stets
Krume und Unterboden beprobt
und der Nahrstoffbedarf entspre-
chend errechnet werden. Bei
Neuanlagen sind dann oft hohe
Mengen erforderlich. Auf tonrei-
chen, magnesiumarmen Bdden
kann Magnesium-Branntkalk mit
30-40% MgO selbst bei hohen
Gehalten an freiem Kalk die
Magnesium-Versorgung preisgin-
stig und dauerhaft sicherstellen.

Bodengefige, Humusversorgung,
Mikrobiologie, Bodendurchwurze-
lung und Néhrstoffaufnahme wer-
den von der Kalkversorgung maf-
geblich geférdert.  Mangelhafte
Kalkversorgung verursacht die
Stippe der Frichte, die die Wirt-
schaftlichkeit des Apfelanbaues in
Frage stellen kann. Fur Apfelanla-
gen werden pH-Werte von 6 bis 7
empfohlen. Diese Werte sollien
aber nicht nur in der Krume, son-
dern auch im Unterboden vorliegen.

Stippigkeit beruht auf Stoffwechsel-
storungen wahrend des Wachs-
tums der Frichte. Ursache kann zu
niedriger pH-Wert, unzureichender
Nahrstoffvorrat, schlechte Wasser-
fuhrung, geringer Humusgehalt
oder auch Bormangel sein. Jahres-
witterung, Alter und Unterlage der
B&ume spielen ebenfalls eine Rolle.




Apfel missen alle Nahrstoffe
storungsfrei und schnell aus dem
Boden aufnehmen kénnen. Sehr
wichtig ist ein harmonisches Gleich-
gewicht der Né&hrstoffe Calcium,
Magnesium und Kalium. Der Baum
muf3 einen reichlichen Calciumvor-
rat haben, da das Calcium vom
Baum nur sehr unvollkommen aus
den Blattern und Zweigen in die
Apfel transportiert wird. Bei akuter
Stippegefahr muB mit wasserlésli-
chen Calciumsalzen wiederholt ge-
spritzt werden, damit das Calcium
schnell und direkt an die Friichte
gebracht wird.

Der Nahrstoff Kalk beeinfluBt so-
wohl die Wurzelbildung und die
Festigkeit des Holzes als auch die
Qualitét der Frichte positiv. Hier ist
neben der intensiveren Fruchtaus-
farbung insbesondere der glinstige
EinfluB auf den Zuckergehalt der
Apfel von Bedeutung.

Stipgebekémpfung

1. Schaffen glnstiger Bodenver-
héltnisse (optimale Kalkversorgung,
ausreichende organische Dlngung,
ausgeglichene Wasserversorgung)

2. Sommerschnitt fir bessere Be-
lichtung und starkere Transpiration
der Frichte

3. Spater Erntetermin und Lage-
rung bei hoher Luftfeuchtigkeit

4. Harmonische und richtig dosierte
Dingung von Stickstoff und Kali

5. Spritzung von 0,5% CaCl, oder
Ca (NOy),-Losung, 5 bis 6 mal

6. Ausreichende Spurennéhrstoff-
versorgung

Bei Uberreicher Kalkversorgung
reagieren einige Sorten und Unter-
lagen mit Eisenmangel-Chlorosen.
Solche Stoffwechselstdérungen sind
nicht nur bei Apfeln, sondern auch
bei SuBkirschen, Birnen und Pfirsi-
chen bekannt.

Wahrend Steinobst und Stachel-
beeren im allgemeinen sehr kalklie-
bend sind, bevorzugen Sauerkir-
schen eine schwach saure Boden-
reaktion, und Pfirsiche reagieren
u.U. sogar empfindlich auf zu gute
Kalkversorgung.

Magnesium-Mangelsymptome
Symmetrische, fischgratartige Inter-
kostalnekrosen sind ein Zeichen flr
relativen Magnesiummangel, d.h.
das Kalium macht dort mehr als
das 6 bis 10fache des Magnesium-
gehaltes im Blatt aus.

Magnesiummangel ohne gleichzei-
tig Oberhéhte Kaliumversorgung
fahrt zu nekrotischen Blattflecken,
die wegen der besonders empfindli-
chen Sorte Cox-Orange auch als
"Cox-Flecken" bekannt sind. Es
kommt zu vorzeitigem Blattfall an
der Basis einjahriger Langtriebe,
wahrend sich der Calciummangel in
Form der Spitzendiirre bemerkbar
macht.

Spitzendtirre an Obstbdumen auf
sauren Béden

Kalkanstrich von Obstbdumen
schitzt die Stimme der Baume vor
Frostschaden wahrend der Winter-
monate. Schroffe Temperaturge-
gensatze zwischen der Nord- und
der Sldseite der Stamme bei Son-

. neneinstrahlung an Frosttagen fiih-

ren sonst zu Frostrissen oder
Frostplatten, die dann auftreten,
wenn sich die von einer Schnee-
decke reflektierte Sonne in die dun-
kle Stammzone einbrennt.

Frisch abgeldschter  Branntkalk
oder Loschkalk werden zur Ver-
besserung der Haftfahigkeit unter
Zusatz von Tapetenleim  mit
Wasser zu einer streich- oder
spritzfahigen Briihe verriihrt.

Die Kalkversorgung hat einen er-
heblichen EinfluB auf die Qualitat
der Rohware im Feldgemisebau.
Das betrifft sowohl| die &uBere Be-
schaffenheit als auch die innere
Zusammensetzung des Gemises.
Der Trockensubstanzgehalt, aber
auch der biologische Wert (Vita-
mingehalt, EiweiBgehalt und Ei-
weilBzusammensetzung) werden er-
hoht.

Die GemUsearten reagieren unter-
schiedlich auf die Bodenversau-
erung. Erheblichen Ertragsdepres-
sionen bei Spinat, Mohren, Sellerie,
Porree, Radies und Erbsen stehen
geringe negative Einflisse bei
Kohlrabi, Buschbohnen und Toma-
ten gegentber. In einem langjéhri-
gen Dungungsversuch mit steigen-
den Gaben Branntkalk und Magne-
sium-Branntkalk auf einem extrem
stark versauerten, maBig humo-
sem, stark sandigem Lehm wurden
durch Aufkalkung folgende Ernte-
ergebnisse erzielt

(Auszug nach NIEMANN):

Spargel

gedeiht sehr gut auf leichten Sand-
bis mittelschweren Lehmbaden.
Hinsichtlich der Wasserversorgung
ist der Spargel anspruchslos.
Wahrend der Stechzeit braucht er
aber moglichst viel Warme, die er
auf durchléssigen und tiefgriindigen
Boden findet.

Auch auf leichten Bdden sollten die
pH-Werte in der Spargelkultur nicht
unter 6 absinken.

Auch der Magnesiumbedarf ist be-
sonders hoch. Angestrebt wird auf

Kohlhernie
wird durch einen Schleimpilz verur-
sacht, der durch die Wurzelhaare
vieler Kreuzblitler eindringt und
dort knollenartige Austreibungen
hervorruft. Die Ansteckung erfolgt
im Jugendstadium, solange der
Pflanzenspro3 noch nicht verholzt
ist. In dieser Phase kann mit 20
dt/ha Branntkalk, der vor der Saat
flach eingearbeitet wird, der pH-
Wert kurzfristig so hoch angehoben
werden (pH 8,2 - 8,4), daB die
Pilzsporen nicht mehr auskeimen
kénnen. Zugleich wird dadurch ein
feinkrimeliges Saatbett geschaffen.

Schnecken

gefdhrden durch  FraBschaden
junge Pflanzen und Frichte. Mit 3
bis 6 dt/ha gemahlenem Branntkalk
ausgestreut wahrend der FraBzeit
in den Abend- bzw. frihen
Morgenstunden, wird der Schaden
durch’ Schneckenfraf3 wirkungsvoll
verhindert.

leichten Spargelbdden ein Gehalt
von 6 bis 7 mg Mg/100 g Boden.

30 kg Mg je ha, d.h. etwa 50 kg
MgO oder 100 kg MgCOgz sind
notig, um die Bodenversorgung um
1 mg/100 g Boden anzuheben.

Nach déanischen Ergebnissen fuhrte
in einem 10-jahrigen Diingungs-
versuch auf einem Sand (ber leh-
mig-sandigem Untergrund eine stei-
gende Bodenreaktion zu héheren
Ertragen:




Nach hollandischen  Untersuch-
ungen wird auf einem Sandboden
pH 6 empfohlen, wahrend in den
rheinischen  Anbaugebieten eine
Bodenreaktion von 6,5 - 6,7 als op-
timal angesehen wird.

Ganz wichtig ist die Vorratskalkung.
Hier wird die Einarbeitung von 45-

Hopfen praucht

Boden

Tiefgriindige, humusreiche Standor-
te (z.B. Braunerden) eignen sich fir
den Hopfenanbau sehr gut. Dage-
gen sind Pelosole und Pseudo-
gleye wegen ihrer unglnstigen phy-
sikalischen Eigenschaften nur be-
dingt geeignet. Besonders auf den
mittleren und schweren Bdden ist
die optimale Basenséttigung und
neutrale Bodenreaktion fir eine
gute Durchwurzelbarkeit notwendig.
Saure Boden bedeuten hier Durch-
liftungsmangel.  Gegebenenfalls
sind  Untergrundlockerungsgerate
mit Tiefendlingungsanlagen einzu-
setzen.

Auch ist die nutzbare Wasserkapa-
zitdt in den relativ trockenen
Anbaugebieten nur dann ausrei-
chend hoch, wenn bei Tongehalten
zwischen etwa 15 und 25 % ein
genugend groBer, nahrstoffreicher
durchwurzelbarer Raum zur Verfi-
gung steht.

besonders viel
Lupolin-  und
Ernteertragen

Hopfen braucht
Magnesium  zur
Aromabildung. Bei

Die wichtigsten Qualitatseigen-
schaften von Deck- und Umblatt
des Zigarrengutes sind gute
Glimmfahigkeit und Glimmdauer.
Witterungsverhaltnisse wéhrend der
Vegetation, der Reifegrad bei der
Blatternte und vor allem die
Bodenart und die Dingung beein-
flussen die Brandeigenschaften des
Tabaks.

Je hoéher der Kaligehalt und je ge-
ringer der Chlorgehalt ist, um so
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50 kg Kohlensaurem Magnesium-
kalk je 100 m2 moglichst tief und
gleichmaBig in den Unterboden em-
pfohlen, danach werden noch ein-
mal 25-30 kg mit der Krume ver-
mischt.

kalkreiche

von 20 dt/ha liegen die jéhrlichen
Kalk- und Magnesiumentziige bei
150 kg/ha CaO und 25 kg/ha MgO.

Die Bodenreaktion, der pH-Wert, ist
zugleich die dominierende Einfluf3-
groBe auf die Schwermetallmobilitat
(insbesondere Cadmium und Zink),
wahrend Humus- und Tongehalt nur
untergeordnet wirksam sind.

Aus dem Léslichkeitsverhalten von
Schwermetallen  leitet HERMS

(1988) Grenzwerte flr noch tolerier-
bare Gesamtgehalte in Abhéngig-
keit vom pH-Wert der Béden ab:

Bei diesen Werten werden in der
Regel schon die empfindlichsten
Teile der Biosphare geschédigt.

besser ist die Brennbarkeit. Bei ein-
seitig hohem Kalium- und niedrigem
Kalkgehalt kohlt der Tabak beim
Verglimmen und liefert eine
schwarze, leicht  schmelzbare
Asche, die noch viele unverbrannte
Kohlenstoff-Teilchen einschlieBt.
Bei gleich hohem Gehalt oder beim
Vorherrschen des Calciums ge-
gentiber dem Kalium verbrennt der
Tabak gut und hinterlaf3t eine weilBe
Asche.

Fur den Qualitatstabakbau ist daher
die Kalkversorgung der Tabak-
pflanze von groBBer Bedeutung. Die
stets notwendige Kalidiingung muf3
in das ginstigste Verhaltnis zum
Kalkversorgungszustand des Bo-
dens gebracht werden, um gute
Brandeigenschaften von Deck- und
Umblatt zu erzielen.

Wenn auch erhebliche Kalkmengen
von der Tabakpflanze aufgenom-
men werden (50 bis 70 kg/10 dt
Blatt), so ist der Kalk doch in erster
Linie Bodendinger. Wird der opti-
male pH-Bereich unterschritten,
kann es zu Verarmung an Magne-
sium, Phosphor und Molybdan und
zu einem UberschuB an toxischen
Schwermetallen kommen. Wird der
Bereich Uberschritten, so werden
Spurenelemente (Eisen, Mangan,
Zink, Kupfer und Bor) festgelegt.

A|terl13t

Sonnenblumen

brauchen als tiefwurzelnde Pflan-
zen tiefgrindige Standorte ohne
Stdrzonen im Profil. Sie gedeihen
sowohl auf leichten Sand- wie auch
auf schweren Tonbdden, obwohl

Auch wenn nur 2 bis 8 kg
Magnesium je 10 dt trockener
Blatter entzogen werden, so dient
das Magnesium beim Tabak neben
den sonstigen wichtigen Aufgaben
besonders der Verbesserung der
Ausreife  und einer besseren
Blattfarbung. Magnesiummangel-
pflanzen weisen einen hdheren
Gesamtstickstoffgehalt bei gleich-
zeitig geringerem Gehalt an Ei-
weiB-N auf. Das heiBt, die Ei-
weilBsynthese ist hier gehemmt.
AuBerdem sind die Mg-Mangel-
pflanzen sehr anféllig fir Virus- und
Pilzerkrankungen.

Ausreichende  Magnesiumversor-
gung fihrt daher zu einer deutli-
chen Verbesserung der Tabak-
qualitat.

ivkulture“

sandige Lehme bis lehmige Tone
mit ausreichendem Kalkgehalt als
optimal gelten. Wie Riibe und Raps
ist auch die Sonnenblume auf eine
gute Bor-Versorgung angewiesen.
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